Waste utilization, recycled materials in the building industry
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RESUME: Demolition as a source of building raw materials

Development of demolition work is connected with the new construction after
World War II.

Before the demolition is carried out structural engineering research, seeking knowledge of
structural design, building materials and their degradation and the static state of the
structure.

Demolition of buildings is the construction work in emergency conditions is an increased
threat for workers.For demolition of the building must be prepared worksheet listing the
work and safety rules.

Building demolition can be carried by hand or with machinery, or using explosives.
Current technologies are characterized by large scale mechanization with height,
accompanied with a special device for releasing the structures, hydraulic hammers,
splitting and crushing jaws.

Since the 50s yers were used for demolition blastings. Using is tied to knowledge in the
field of blasting techniques.

For the implementation of demolition using explosives to be processed for technical
projekt.

Demolition works are a source of construction waste, which can be employ through
recycling technologies as a raw material for production of new building materials.
Buildings of brick masonry are a source of brick rubble remains of the mortar binder,
timber ceilings and rafters and roof. Objects are the source of concrete aggregates
obtained concrete matrix and iron waste from concrete reinforcing elements.

Steel structure designed as a steel frame with masonry backing are the source of waste
and scrap of waste brick panels.

Using explosives for demolition is required specialized knowledge of explosives with
technical manager blaasting. Technical university in Ostrava are taught courses demolition
of building and recycling of building materials in the branch of urban construction,
environmental construction and for the branch of building materials.

Vyuziti odpadnich hmot a recyklatii ve stavebnictvi 15



Waste utilization, recycled materials in the building industry

1 UvoD

Rozvoj stavebnich technologii a stavebnich hmot v povéaleéném obdobi v Evropé a
védecky pokrok pfinesl rozvoj stavebnictvi,ale i pozadavky na odstranovani staveb.
Socidlni zmény ve spoleCnosti zplsobily presun obyvatel do mést, coz vyvolalo
pozadavek na vystavbu satelitnich mést v okoli historickych center na bazi betonovych
panelti.

Vystavba novych objektli neprobihala vzdy na nezastavénych plochach,ale v dusledku
urbanistickych uprav mést i vuzavienych méstskych aglomeracich coz vyvolalo
pozadavek na zbourani ptekéazejicich objektl.

Odstranéni nepotfebnych objektd vyvolal pozadavek na moderni,rychlé,efektivni a
bezpedné zplisoby bouracich technologii.

Demolice stavebnich objekti je cinnost spojend s legislativnim pojmem-odstranéni
stavby a dal§imi pojmy-bourani,destrukce,odstiel a likvidace.

Rozsah uvedené Cinnosti je dan stavebnim zakonem 183/2007 Sb. a navazujicich
predpist:

Vyhlagkou 324/1990 Sb.Ceského titadu bezpeénosti prace a Ceského baiiského uiadu
7 31.7.1990 o bezpecnosti prace a technickych zatizeni pii stavebnich pracich

Zakonem ¢.61/1988Sb.z 21.4.1988 o hornické ¢innosti,vybusninach a o statni banské
spravé vé.zmén a vyhlagkou CBU &.72/1988 Sb.z 29.4.1988 o pouzivani vybusnin v&.
zmén pii demolici odstfelem.

Pred demolici objektu je provaden stavebné technicky prizkum zaméfeny na

- znalost konstrukéniho feSeni, konstrukénich prvkid a materialt

-znalost statické funkce demolovaného objektu, statické funkce jednotlivych
stavebnich prvki a jejich spojeni

-ohodnoceni stavebnich materialti a dilcti pro zptisoby a moznosti recyklace

Pojem bouraci a demoli¢ni prace zahrnuje $iroky okruh problematiky —znalosti o
stavebnich matrialech, degradacnich a korozivnich procesech probihajicich ve struktuie
stavebnich materiald a konstrukci

-znalosti stavebni mechaniky, pruznosti a statiky stavebnich konstrukci

-znalosti v oboru vybusnin

Bourani staveb mizeme zatfadit do stavebnich praci v mimoradnych podminkach,
kdy musi byt :

-stanoveny zéasady technickych a organizacnich opatfeni k zajisténi bezpecnosti
prace

-vypracovan technologicky postup praci zajist'ujici spolehlivy postup bourani

- vypracovan technicky projekt odsttelu pii demolici odstielem

-se vSemi technickymi, bezpe€nostnimi a hygienickymi opafenimi musi byt
seznameni zucastnéni pracovnici

Metody bourani stavebnich objekti.

Podle rozsahu lze provadét bouraci prace a demolice:
-postupnym rozebiranim ¢asti stavby s malou mechanizaci
-pomoci ocelovych zavazi dopadem na konstrukci
-pomoci vykonnych strojui s odtézenim

-s pouzitim vybusnin s naslednym odtézenim
-zpracovanim stavebniho odpadu v recyklac¢nich linkach
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2 RUCNI BOURAN]

Technologie ruéniho bourani je vyuzivana u nizkych a rozsahem nevelkych objektt,pii
rekonstrukcich a pfi odstraiiovani ¢asti vSech druht staveb.

Mimo jednoducha pécidla, krompace a ocelové palice je pouzivano rucni elektrické a
pneumatické nafadi: elektrické a hydraulické sbijecky,hydraulické
kliny,rozbrusovacky,palici agregaty.

Rozpojeny stavebni material kamen a cihly je ¢asto po ocisténi ukladan pro budouci
pouziti,poSkozeny material s ohledem na maly objem je pouzit pro zasypy nebo je
odvazen na skladky odpadt jako inertni material.Stavebni odpad u ruéniho bourani je
vyuzivan z 80 %.

Ru¢ni bourdni je uplatiovano dale u kleneb,ocelovych a Zelezobetonovych skeleti
rozpalovanim ocelovych prvkil a naslednym jejich snaSenim pomoci jetdbu.Rovnéz pii
bourani komint se vyuziva prace horolezcu.

3 TECHNOLOGIE STROJNIHO BOURANT{

Bouraci metody jsou zavislé na typu pouzitého stroje.

Stroje bouraji objekt po Castech ze shora, vzdy rozrusovanim a oddélovanim dil¢ich
stavebnich prvki a jejich shazovanim volnym padem k paté objektu. Strojni technologie
bourani v soucasnosti vyuzivaji vykonnou mechanizaci.

Stroje vyrazné urychlily metody uplatiiované u bouracich pracich.

Na tézebni mechanismy-bagry a rypadla s kolovymi nebo pasovymi podvozky jsou
nasazena: hydraulickd bouraci kladiva, drtici s Stipaci Celisti, drapaky pfi stale vétSimi
vyskovymi dosahy.

Pro bourani pomoci strojii musi byt vypracovan technologicky postup praci,ve kterém
jsou stanoveny postupy,druhy stroji a bezpecnostni pravidla pro pracovniky.

Bourani pomoci stroji vyzaduje znaéné zkusenosti obsluh stroji.

Rozttidéni stavebniho odpadu probiha jiz pii bourani objektu.

4 DEMOLICE ODSTRELEM

Demolice odstielem stavebnich objekti vyuziva vybusSniny umisténé v nosnych
konstrukcich. Bourany objekt nebo jeho ¢ast se obvykle odstielem boura v celku nebo
po c&astech. Pomoci trhavin je mozné rozpojovat vSechny stavebni materialy-
kamen,cihly,beton a zelezobeton,ocel,dfevo. Demolice pomoci trhavin 1épe uplatnitelna
u objekt vyskovych, vézi a komind.

Podstatou demolice odstfelem je poruseni statické stability a tuhosti objektu.

Ke zficeni konstrukci jsou pouzivany destrukéni fezy které jsou prolozené vSemi
nosnymi C¢astmi objektu, ve kterych jsou navrtany otvory pro ulozeni trhavin.
Destrukéni fezy se umist'uji:

-v urovni terénu obvykle nad zaklady

-pod Grovni terénu v suterénnich ¢astech objekti

-v riznych Grovnich objektu

Velikost trhavinové néloze je zavisla na -druhu trhaviny

-rozméru stavebniho prvku
-druhu stavebniho materialu
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Pro demolici odstfelem stavebnich objektd musi byt zpracovan technicky projekt
odstfelu s vypoctem spotieby trhavin a roznécovadel,technologickym postupem praci a
bezpecnostnimi opatfenimi. Prasnost a hluk vznikaji pouze po odpaleni nalozi a
nasledném odtézeni vzniklého rozvalu.Pti odtéZeni rozvalu se vyuziva selektivni tézba
na roztfidéni smiseného odpadu. Demolice odstielem mize provadét pracovnik
s odbornosti technicky vedouci odstielti. Povoleni k demolici odstielem vydava Cesky
bansky ufad.

5 STAVEBNI DEMOLICNi ODPAD-SDO

Pii provadéni vSech druzich bouracich praci vznika stavebni odpad.Tento odpad je
druhem odpadu evidovanym v zakoné o odpadech 154/2010 Sb. s platnosti od 1.7.2010
Pii demolici zdéného objektu dochazi krozpadu cihelného zdiva od spojovaci
malty.Zpracovani spoc¢iva v pretfidéni a pfedrceni na frakce.Cihelny stavebni odpad
mize byt znecistén zbytky dieva,stfe$nich krytin pfipadné cihel z kominového zdiva.
Zelezobetonové konstrukce jsou zdrojem betonu s ocelovou vyztuzi.Jejich zpracovani
vyzaduje nejdfive oddéléni betonové matrice od vyztuze a podrceni betonu a jeho
roztfidéni na frakce

od 0 do 60 mm.Do této kategorie se budou fadit odpady z panelovych staveb.

Ocelové stavby tvofi skelet sestaveny zocelovych sloupi,tramid a pomocnych
ocelovych konstrukci.Ocelova konstrukce je doplnény vypliiovym zdivem,nebo
oplasténim.

Ocelovou konstrukci 1ze bourat po odstranéni vypliiového zdiva a po odstranéni plasté
postupnym rozpalovanim a snasenim délené¢ho ocelového materidlu pomoci jetabu.
Demolice odstfelem je zalozena na principu piiloznych nalozi umisténych na nosnych
sloupech v mistech navrzenych destrukénich fez(.Pfi demolici odstfelem dojde
v jednotlivych fezech k fizenému padu celého objektu do sméru.

Znacnou nevyhodou piiloznych nalozi je jejich Gcinek na okoli vlivem razové viny.
Kovovy odpad je snadno oddélitelny od ostatnich ¢asti zbouraného objektu.

Tématicky jsou recyklaéni technologie smérovany na:
-tfidéni odpadu ihned po demolici
-zpracovani odpadl v recyklacnich linkach
-opétné vyuziti recyklatu pro nové stavebni vyrobky
-ukladani na skladky

Demoli¢ni technologie v sou€asnosti vyuzivd vétSina stavebnich firem. Znalosti
stavebnich technikii pro provadéni demolic stavebnich objektl jsou ziskavany az praxi.
Vyuka stavebnich techniktl a inZenyrl neni cilené zaméfena na demoli¢ni prace.

Na stavebni fakult¢é VSB-TU v Ostravé je zavedena vyuka predmétu ,, Demolice
stavebnich objektli a recyklace stavebniho odpadu® pro obory méstské stavitelstvi a
inzenyrstvi,prostiedi staveb a ,Trhaci prace s destrukce pro obor stavebni
hmoty.Studenti v téchto pfedmétech jsou sezndmeni s problematikou bouracich praci
strojnimi technologiemi a pomoci trhacich praci s moznosti ziskani opravnéni pro
bourani pomoci trhavin.
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