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RESUME: Possibilities of repeated using of construction materials

Development of construction activities causes an increasing amount of building waste. To
treat the waste properly the conditions of intended reuse of the waste must be know.
Precise verification of the possible treatment of the materials prepared from the recycled
waste is important. Also properties of the materials prepared from the recycled
construction waste must be tested in detail with respect to its final use. One of such waste,
which use was neglected in our country not long ago, is recycled pavement material.
Some of the possible reuses of various recycled materials into new construction layers are
presented in this paper.
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1 UVOD

Tak, ako sa Eurdpska spolo¢nost’ stava bohatSou, vytvara sa viac odpadu, ktory takto
zabera cenny priestor a zneCistuje ovzdusie a podu. Tento odpad Casto obsahuje vzacne
suroviny, ktoré by mohli byt opédtovne spracovavané a recyklované. Je potrebné
vyvinut stratégiu na vyrieSenie zachovania prirodnych zdrojov. Narastajici objem
odpadovych a druhotnych surovin kazdého druhu je sprievodnym javom ekonomicky
rozvinutej spolo¢nosti a sucasne jednym z problémov ochrany zivotného prostredia.
Riesenie zalozené na principoch dlhodobo udrzatelného rozvoja sa nachadza v oblasti
legislativy, aj v oblasti technickej a ekonomickej (zameranie sa na recyklaciu odpadu).
Vela sa moze dosiahnut’ informovanim spotrebitel'ov, podporovanim vyskumu a
technologického vyvoja novych vyrobkov, rovnako ako vytvaranim dobrych prikladov
pre podniky a mozno zvySovanim dani z vyuZzivania prirodnych zdrojov.

Ochrana prirodného prostredia a racionalne vyuZzivanie prirodnych surovinovych
zdrojov patri medzi najdodlezitejSie ulohy narodného hospodarstva. Objem a uplnost
spracovania vstupnych surovin na uzitkovy vyrobok je charakteristikou Grovne rozvoja
vedy a techniky spolo€nosti a ma zna¢ny vyznam na zabezpecenie jej d’alSieho rozvoja.
Ekonomika narodného hospodarstva potrebuje v ¢o najviacsej miere vyuzivat’ vsetko, ¢o
bolo doposial’ odpadom. Druhotné suroviny moézu nahradzovat’ prirodné suroviny vsade
tam, kde je vyskyt prirodnych surovin nedostatocny alebo ich tazba musi byt
obmedzovana, alebo tiez tam, kde sa cena prirodnych surovin nadmerne zvySuje
velkymi prepravnymi vzdialenostami na miesto ich spotreby. Prave v stavebnictve st
znaéné moznosti vyuzitia priemyselného odpadu, ¢i uz pri vyrobe stavebnych latok
alebo priamo na stavbach. O tom svedCia doterajSie poznatky z vedeckovyskumne;j
¢innosti v ré6znych krajinach.

2 ODPAD

Eurépska komisia prijala v decembri 2005 novu stratégiu na predchadzanie vzniku
odpadu a jeho recyklaciu. Tato dlhodoba stratégia ma prispiet’ k tomu, aby sa Eurdpa
stala recyklacnou spolo¢nostou, ktora sa usiluje predchadzat’ vzniku odpadu a vyuzivat
odpad ako zdroj. Uvedena stratégia ma podobu bali¢ka, zahriiujiiceho navrh pravneho
predpisu, ktorym sa modernizuje rdmcova smernica. Smernica o odpadoch ma tieto
hlavné zlozky:

— zameranie odpadovej politiky na zlepSenie spdsobu, akym sa vyuzivaju zdroje;

— povinné narodné programy predchadzania vzniku odpadu, ktoré zohladnuju
rozne celostatne, regiondlne a miestne podmienky a ktoré by mali byt
dokoncené do troch rokov po vstupe smernice do platnosti;

— zlepsenie recykla¢ného trhu stanovenim ekologickych predpisov, ktoré urcia, za
akych podmienok sa uz niektory recyklovatel'ny odpad nepovazuje za odpad,

— zjednodusenie pravnych predpisov v oblasti odpadu prostrednictvom vyjasnenia
definicii, racionalizacie ustanoveni a integracie smernic o nebezpeénom odpade
(smernica 91/689/EHS) a ostatnych smernic.

Pristup EU k odpadovému hospodarstvu je zalozeny predovietkym na prevencii
vzniku odpadu, potom nasleduje recyklacia, opitovné spracovavanie a spalovanie
odpadu a napokon iba ako posledna moznost’ ukladanie na skladky. Cielom bolo do
roku 2010 obmedzit’ objem odpadu, ktory sa mal likvidovat o priblizne 20 % z Grovne v
roku 2000 a do roku 2050 o d’alsich 50 %. Aby sa uvedeny ciel’ dosiahol, musime:
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— identifikovat nebezpeéné latky adosiahnut u vyrobcov, aby niesli
zodpovednost za zber, spracovanie a recyklaciu ich odpadu,

— podporovat’ spotrebitel'ov, aby vyberali vyrobky, ktoré vytvaraji menej odpadu,
— vyvinit' a presadzovat celoeurdpsku stratégiu na recyklaciu odpadu s
jednozna¢nymi ciel'mi, ktoré budu ¢lenské $taty pre porovnanie monitorovat,

— presadzovat’ trhy na recyklované materialy,
— rozvijat’ $pecifické Cinnosti v ramci pristupu Integrovanej vyrobnej politiky na
podporu ekologickych vyrobkov a vyrobnych postupov.

Nejestvuje univerzalne pouzitelna definicia pre odpad, ani pre vedlajsi produkt.
Zavisi to od podmienok v tej-ktorej krajine a jej pristupu k tejto problematike. Co je v
niektorej krajine odpad, je v inej cennou surovinou..

Novelizovana rdamcova smernica o odpade, uverejnena v uradnom vestniku EU z
22.11.2008, je novym pravnym podkladom pre recyklacné a odpadové hospodarstvo
orientované do budiicnosti. Nova je okrem iného pédtmiestna hierarchia odpadu: —
predchadzanie vzniku odpadu, — znovupouzitie (vyrobky alebo ich Casti, ktoré nie su
odpadom aznovu sa pouziji na poévodny ucel), — recyklacia (Gprava vznikajuceho
odpadu na vyrobky, materidly alebo latky, aby sa znova zhodnotili na pévodny alebo
iny ucel), — vyuzitie, — odstranenie. Nova smernica posiliiuje prioritny ciel’ odpadove;j
politiky, predchadzat’ vzniku odpadu pomocou novych nastrojov, ako je zodpovednost’
za vyrobok a programy zabrafiovania vzniku odpadu. Posiliiuje sa zhodnotenie odpadu
(recyklacia) tak, ze sa pre ur€ité druhy odpadu stanovuje povinnost odstraiiovania
a limity recyklacie. Pre stavebny odpad je do roku 2020 stanovena kvoéta recyklacie 70
%.

Pre posudzovanie, kedy odpad prestava byt odpadom treba postupovat podla
Smernice Eurdpskeho parlamentu a rady ¢. 2008/98/ES o odpade a o zruSeni urcitych
smernic. Tato smernica je zavdzna aj pre nasu republiku. V tejto smernici sa spresiuje,
¢o je odpadom a o nim nie je, kedy mozno povazovat’ material za vedl'ajsi vyrobok
a kedy odpad prestava byt odpadom prostrednictvom ustanovenia kritérii stavu konca
odpadu. Dolezitym prvkom tejto smernice je vymedzenie pojmu zhodnocovanie a
uznanie potencialnych vyhod odpadu.

Podla tejto smernice ,,odpad* je kazda latka alebo vec, ktorej sa drzitel' zbavuje,
chee sa jej zbavit', alebo je povinny sa jej zbavit. ,,Pévodca odpadu je kazdy, koho
¢innost'ou vznika odpad, alebo kazdy, kto vykonava predbeznt tpravu, zmie$avanie
alebo iné ¢innosti, ktorych vysledkom je zmena povahy alebo zloZenia tohto odpadu.
,Drzitel odpadu® je pdvodca odpadu alebo pravnickd osoba, u ktorej sa odpad
nachadza. Doélezitym pojmom je, Ze ,,opdtovné pouzitie“ je akakol'vek ¢innost, pri
ktorej sa vyrobky alebo zlozky, ktoré nie st odpadom, znovu pouziju na ten isty ucel, na
aky boli uréené. Odfrézovany material alebo betonovy recyklat svojou podstatou presne
zapadaju do tohto pojmu. Treba zddraznit, Ze takyto pojem nase zakony doteraz
neuvddzali. Novym pojmom tiez je ,recyklacia®, ktorou je kazdd Ccinnost’
zhodnocovania, ktorou sa odpadové materialy opédtovne spracujii na vyrobky alebo
materialy urené na pdvodny ucel alebo na iné ucely; pojem zahfiia aj opitovné
spracovanie organického materidlu.

Najddlezitejsim ¢lankom Smernice je urcenie, kedy odpad prestava byt odpadom.
Podl'a ¢lanku 6 citovanej Smernice ,Specificky odpad (medzi ktory jednoznacne patri
odfrézovany asfaltovy materiadl) prestava byt odpadom, ak prejde cinnostou
zhodnocovania vrdtane recyklicie a spliia osobitné kritérid . Podmienkam uvedenym v
bodoch a) az d) tohto ¢lanku asfaltovy material plne vyhovuje. V pripade preukazania
vlastnosti zloziek takéhoto materialu a vyhlésenia, Ze v spojive sa nenachadza decht, nie
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je d’alej potrebné pozerat’ sa nan ako na odpad a vyzadovat od neho také doklady ako
pre odpad. Jednoznacne o tom hovori bod 3 ¢lanku 6 Smernice: Odpad, ktory prestava
byt odpadom, prestava byt odpadom aj na ucely zhodnocovania a recyklacie, pokial sa
splnia podmienky na recyklaciu alebo vyuzitie.

V skutocnosti v§ak nie je problém v tom, Ci sledovany material je odpadom alebo
nie. Hlavny problém je v tom, ako postupovat’ pri jeho vyuzivani a ¢i je potrebné pouzit’
vSetky opatrenia vztahujice sa na odpad. Pokial’ sa material odoberie napriklad
z vozovKky a pritom sa nijako nezmenili vlastnosti jeho poévodnych zloziek, tak je ho
potrebné posudzovat’ tak, ako sa posudzuju poévodné zlozky, z ktorych bola obalena
asfaltova alebo cementobetonova zmes vyrobena. Pri deklarovani pouzitia odfrézovanej
alebo vyburanej zmesi je potrebné dolozit’ vlastnosti pdvodnych materialov a tym tento
material prestava byt odpadom.

3 RECYKLACIA

Recyklovanie umoziuje zachovavat’ prirodné materiadly a minimalizovat tak vyuzivanie
prirodnych zdrojov vo vystavbe. Kazdy novy material musi spiiiat’ uréité technické,
environmentalne a ekonomické kritéria. Inymi slovami, odpadovy material sa stane
prijatelnou nahradou prirodnych materidlov iba vtedy, ak jeho uzitkové vlastnosti
nebudu horsie alebo budu len mierne horsie, ako vlastnosti prirodnych materialov a ked’
nebude mat’ vyraznejsi environmentalny alebo ekonomicky vplyv. Zna¢nym problémom
je tiez zdravie pracovnikov a bezpecnost. Pred tym, ako sa pouzije novy odpadovy
material, treba ho overit’ pocas istého obdobia, aby sa zistila jeho kvalita a spol'ahlivost’

Rozhodujtiicim krokom pri ziskavani recyklatu je sposob vybratia konstrukéného
prvku zo stavby a troven separacie a triedenia ziskanych materialov priamo na stavbe.
Z kvalitativneho hl'adiska sa uvedenymi postupmi ziska recyklat, ktory bude mat’ vzdy
viac alebo menej heterogénne zloZenie, a tym aj rozlicné vlastnosti.

Miera realneho vyuzitia recyklatu je vyznamne ovplyvnena aj uroviiou jeho
separacie a osobitného uskladiovania priamo na mieste demolacie ¢i obnovy
stavebného objektu a nasledného odvozu separovaného materialu na uréené skladky pri
recyklaénych linkach. Stavebné materialy, ktoré bude mozné opéatovne vyuzit' (vzdy
treba zvazit' potrebu expertizneho posudenia), sa pri separacii ukladaju osobitne a
odvazaju sa na uréené skladky materidlov vhodnych na opdtovné zuzitkovanie na
vystavbu novych stavebnych konstrukcii a prvkov. Separacia zvyskov stavebnych
vyrobkov musi byt zamerana na ziskanie ¢o najhomogénnejsich materialov z hl'adiska
ich druhu a tvaru, aby bolo mozné ich v ¢o najvicSom objeme odvazat na skladky pri
recyklacnych linkach (lepsie priamo na skladky stavebnych materidlov, vhodnych na ich
opitovné pouzitie).

Stanovenie zakladnych fyzikalnych vlastnosti a chemického zlozenia by malo byt
vzdy prvoradé na posudenie vhodnosti odpadu na urcité pouzitie. V stcasnosti
vystupuje do popredia problematika zivotného cyklu stavby, ako kone¢ného stavebného
vyrobku a environmentalne hladisko. Tieto pozitivne environmentalne dopady
zuzitkovania recyklatu s zjavné najmé z hladiska trvalo udrzateIného rozvoja a su
prioritnou celospolocenskou poziadavkou. Toto by z pohladu udrzania kvalitného
zivotného prostredia malo byt podriadené a pripadna ekonomicka nevyhodnost’ pouzitia
odpadu v ur€itej technologii by mala byt kompenzovana prostrednictvom
ekonomickych nastrojov §tatu.

V pripade, Ze sa recyklat vyuziva priamo pdvodcom odpadu, nie je podla sicasne
platnej legislativy potrebné vykonat’ ziadne opatrenia v zmysle Zakona o odpadoch,
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nakol’ko tento material nenapliiia definiciu odpadu. Pri deklaracii recyklatu ako odpadu
sa na jednej strane na vzniknuty recyklat nevztahuje Zakon o odpadoch ana druhej
strane ma odberatel’ takéhoto recyklatu (hoci aj preukazatel'ne bez Skodlivych vlastnosti
v zmysle vyhlasky) podla Zakona o odpadoch jednozna¢ni povinnost' ziskat stihlas
krajského tradu k nakladaniu s odpadom. Toto sa vSak da vyriesit' zavedenim a defini-
ciou nového pojmu ,,vedl'ajsi vyrobok* (angl. byproduct, definovany ako latka alebo
predmet vzniknuty pri vyrobnom procese, ktorého prvotnym cielom nie je vyroba tohto
predmetu), ktory je zavedeny v Smernici 98.

Sucasny stav recyklacie u nas stale nezodpoveda naliehavosti problému. V krajinach
EU je rozsah recyklacie viac ako dvojnasobny. Technologie spracovania surovin s
Casto nedostatoéné z dovodu nedocenenia ekologického prinosu zo strany samosprav
a Statu. Stale je skladovanie materialu casto lacnejsie, ako jeho opdtovné pouzitie. Ak
zoberieme do uvahy, Ze vlastnosti recyklatu su napriek modernym postupom a riadeniu
kvality v porovnani s primarnymi materialmi v§eobecne horsie, je vel'mi tazké najst’ pre
recyklované materidly odbyt. Recyklat je potom ztohto dovodu Casto spracovavany
podradny material. Vyuzivanie takychto materidlov naviac komplikuje stav, Ze nie st
k dispozicii technické normy, ktoré by uvadzali poziadavky na vlastnosti materialu
a posudzovali by jeho kvalitu.

4 STAVEBNY ODPAD

Znacny podiel v objeme odpadu predstavuje stavebny odpad, ktory ma vyznamny podiel
na celkovom mnozstve odpadu v spolo¢nosti. Podl'a odbornych odhadov pripada na 1
obyvatel'a priblizne 0,6 az 1,0 t stavebného odpadu rocne. Stavebnictvo zatazuje
zivotné prostredie vyrobou stavebnych hmét (vyroba je narocna na spotrebu energie a
tazbu prirodnych surovin), dopravnou naro¢nostou (dopravované materidly a celé
stavby maji znaéni hmotnost’), lokdlne a kratkodobo vlastnym staveniskom
(hlu¢nost'ou, prasnost'ou, stavebnym odpadom) a dlhodobo uzivanim budov. Sucasne je
stavebnictvo schopné odl'ahCovat’ Zivotné prostredie, a to predovSetkym schopnostou
spotrebovavat’ priemyselny a stavebny odpad ako nahradu prirodnych surovin.

Pri vystavbe alebo rekonstrukcii vznika stavebny odpad, ktory je v podstate takmer
na 100 % znovupouzitelny. Podla kvality takto ziskanych materidlov, spdsobu
odstrafiovania starych konStrukcii, moznosti spracovania je mozné takyto material
pouzit’ do réznych novych konstrukénych vrstiev a na rozne ucely. Odkladanie takéhoto
materialu na skladky je vzdy finan¢ne narocnejSie ako jeho znovupouzitie. Najméd
v suvislosti s opravami porusenych miest je potrebné odstraiiovat’ materidly a tieto
potom d’alej po vhodnej Giprave vyuzivat'.

Podrobné konkrétne zatriedovanie odpadu sa robi na zéklade vyhlasky MZP SR ¢&.
284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalog odpadov. Tento stanovuje kody druhov
odpadu, nazov a kategériu odpadu: O — ostatné, N — nebezpecné. Pre odpad zaradeny
ako nebezpecny stanovuje kod podla dodatku I a II Bazilejského dohovoru — zoznam
odpadov podlichajiici sprisnenej kontrole. Ak sa pri niektorych drzbovych
technologiach ziskaju materialy, ktoré je mozné d’alej vyuzit, nejde o odpad (Zak. ¢.
223/2001 Z. z.). Tento material viak nesmie ohrozovat’ ZP.

V zmysle zakona &. 24/2004 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zédkon &. 223/2001 Z. z.
o odpadoch je podl'a § 40c stavebny odpad a odpad z demolacii definovany takto:

1) Stavebny odpad a odpad z demolacie je odpad, ktory vznikd v désledku
uskutoctiovania stavebnych prac — 50 d), zabezpecovacich prac — 50 e), ako aj prac
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vykondvanych pri udrzbe stavieb — 50 f) (0drzbové prace), pri Uprave

(rekonstrukcii) stavieb — 50 g), alebo pri odstrafiovani (demolacii) stavieb — 50 h)

(dalej len ,,stavebné a demolacné prace®).

2) Drzitel’ stavebného odpadu a odpadu z demolacie je povinny triedit’ ho podla druhu
(§ 19 ods. 1 pism. b) a c)), ak jeho celkové mnozstvo z uskutocnovania stavebnych
ademolaénych prac na jednej stavbe alebo subore stavieb, ktoré spolu
bezprostredne suvisia presiahne sthrnné mnozstvo 200 ton za rok a zabezpecit’ jeho
materialové zhodnotenie.

3) Povinnost’ podl'a odseku 2 neplati, ak v dostupnosti 50 km po komunikaciach od
miesta uskuto¢fiovania stavebnych a demolaénych prac nie je prevadzkované
zariadenie na materidlové zhodnocovanie stavebného odpadu alebo odpadu z
demolacie.

4) Ten, kto vykonava vystavbu, 0drzbu, rekonstrukciu alebo demolaciu komunikacie,
je povinny stavebny odpad vznikajuci pri tejto Cinnosti a odpad z demolacie
materialovo zhodnotit’ pri vystavbe, rekonstrukcii alebo udrzbe komunikacii.

Odpad z demolacii a zmiesany SaD odpad pochddza zmiest vystavby alebo
demolacii. Odpad z demoléacii ma podstatne vacsi objem ako odpad vytvoreny na
miestach vystavby pocas stavby alebo rekonstrukcie budov. Odpad z demolécii
pozostava predovsetkym z tehal a z betonu. Demolacny odpad je tvoreny aj z burania
inzinierskych stavieb (napr. asfaltovd zmes). Na miestach demolacie sa Cisty inertny
odpad oddeluje od dalSicho zmieSaného odpadu (ktory obsahuje vsetky dalSie
materialy, ako je drevo, plasty, papier apod.). ZmieSany SaD odpad pozostava
z rozmanitych materialov, ktoré¢ sa mézu pouzit’ do konstrukcii. Tento odpad je vel'mi
réznorodou zmesou pozostavajucou z dreva, papiera, plastov, textilu, rdznych typov
kovov, skla, piesku a do ur€itej miery aj z demolaéného odpadu. Jeho jednotlivé zlozky
maji réznu velkost a niektoré su stale dobre identifikovatelné (napriklad podlahy,
drevené prvky a pod.).

Stavebny odpad predstavuje zvysky v podstate nového stavebného materidlu, ale aj
obaly, materialy pouzité na stavbe akazdy iny odpad bezne sa nachadzajici na
stavenisku. Aby bolo mozné zabezpeCit' vhodné pracovné postupy, material sa musi
odobrat’ a separovat’ uz na stavenisku. Toto je jediny mozny spdsob, ako zabezpecit
vhodnu recykléciu, pricom sa materidl musi oddelit’ v ¢istom stave. Necistoty sa maji
hned’ oddelit. Tabul’ka ¢. 1 udava niektoré predstavy o skladbe odpadu.

Tabul'ka 1. Skladba zmieSaného stavebného a demola¢ného odpadu

Zlozka Podiel (%)
Inertny material 30

Kov 7

Drevo 15

Papier 1

Sklo 3

Piesok 7
Horlavina 10
Nerecyklovatelny odpad 25

Inertny stavebny odpad predstavuje vynimocnu surovinu na vyrobu nového
kameniva. Recyklaéné spolocnosti prisne sleduji vhodnost takéhoto materidlu.
Necistoty sa oddel'ujii v predstihu. Vécsina recyklaénych stredisk pouziva Specialne
zariadenia na oddel'ovanie neziaduceho materialu, ako su napriklad kovy. Oddelené
stcasti odpadu sa potom drvia, ¢im sa moze vyrobit' nové kamenivo z asfaltovej drviny,
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z tehdl, Cistého beténu alebo ich zmesi. SaDO sa pouziva predovsetkym na vyrobu

zmieSaného kameniva, kameniva do betonu alebo do asfaltovej zmesi. Vyrabaja sa vsak

aj viaceré druhy zmieSanych vyrobkov a vyraba sa aj piesok. Hlavné vyuzitie je pri
vystavbe ciest, vyuzitie do betdnu je na vzostupe.

NajbeznejSou surovinou pouzivanou v stavebnictve je kamenivo, o ktorom panuje
vSeobecné povedomie, ze jeho loziskd su relativne rovnomerne rozlozené a je ich
dostatok. V porovnani s vd¢sinou ostatnych surovin (napriklad uhlie, ropa a i.) je vyskyt
lozisk na vyrobu kameniva skutocne obvyklejsi. Pri podrobnej analyze vSak vidiet, ze
tato predstava je dost’ nepresnd. Loziska kameniva st rozmiestnené v zavislosti od
geologickej stavby daného uzemia. Na Slovensku jestvuje viacero oblasti, kde je
nahromadené velké mnozstvo vhodnych lozisk, ale aj celé oblasti, kde je vhodného
materialu nedostatok. Preto je potrebné hl'adat’ alternativne zdroje vo vyuziti vedl'ajsich
vyrobkov z procesu vyroby, recyklovanych materidlov, ¢i odpadovych surovin z
primarnej tazby kameniva. Snahou je tieto suroviny, ktoré sa v sucasnej dobe v
stavebnictve pouzivaju na podradnejSie pouzitie (zasypy, stabilizacie), pouzit’ na vyrobu
rozhodujucich stavebnych materidlov — ako surovinu alebo zakladnu zlozku, napriklad
do asfaltovych zmesi alebo do cementového betonu.

Mnozstvo odpadu vznikd uz pri samotnom ziskavani stavebnych surovin. St dva
hlavné zdroje odpadu, vyuziteIného ako nahrada prirodnej suroviny — skryvka a
likvidacia z tazby a odpad z drvenia a triedenia. Odpad vznika uz pri samotnej uprave
stavebného kamena alebo pri obalovani asfaltovych zmesi. Tvori ho surovina
obsahujuca ilovité mineraly a vysevky (drobné zrna z drvenia), ktoré sa zachytavajii v
odlucovacoch. Ich stav (zrnitost, podiel nevyuzitelnych zloziek) méze byt pomerne
variabilny. Jemné kamenivo tvori okolo 80 % z tohto odpadu. Vyuzitie je obmedzené
mierou znelistenia a nakladmi na jeho odstranenie. Znaéna Cast’ doteraz malo
vyuzivanej suroviny sa tyka jemnych zin, ktoré vznikaji pri drveni a potom triedeni
kameniva v lomoch. Pri tomto procese vznika material, ktory sa va¢sinou pouziva len na
malo hodnotny zasyp.

Pri vyrobe cementového betéonu vznika odpadovy material, ktory sa zachytava na
roznych zariadeniach (stabilné a pojazdné mieSacky, Cerpadla, zariadenia na vyrobu
prefabrikatov). Tohto tzv. zvySkového beténu je pomerne velké mnozstvo — v priemere
je to okolo 3 % dennej vyroby. Na Slovensku teda vzniké odhadom asi 40 000 m® tohto
odpadu roc¢ne.

Na staveniskach vznika tiez znacné mnozstvo odpadu. Jeho inertn Cast’ tvoria
zvySky stavebného materidlu a v pripade rekonstrukcie vyburané povodné stavebné
prvky opravovanej stavby (ktoré tu v skuto¢nosti dokonca prevazuju).

Za recyklovatelny stavebny odpad mozno povazovat vsetko, ¢o sa da zo
vzniknutého stavebného odpadu vyuzit. Do tejto skupiny patri:

— zemina prevazne z vykopov; ak nie je zneéistena Skodlivinami, da sa vyuzit' ako
klasicky material ziskany tazbou,

— stavebna sutina a zmieSany stavebny mineralny odpad,

— tehly, z ktorych mozno drvenim vyrabat’ tehlovy recyklat s pouzitim do cementovej
malty, ipravu nestmelenych povrchov vozoviek alebo na vyrobu tehlobetonu.

— odpad z demoldcie ciest, ktory vznika pri rekonstrukcii komunikacii, inzinierskych
sieti vo vozovke, pri likvidécii starych ciest a pod; pri tychto ¢innostiach vznikaju
dve skupiny odpadu - z vrstiev tvorenych prevazne asfaltovou zmesou
a cementovym beténom alebo kamenivom.

Asfaltové zmesi mozno opédtovne vyuzit najmd pri vyrobe novej zmesi Vv

obalovacich stpravach, ako nahradu Strkopieskov, pri zasypoch inzinierskych sieti,
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ako vypliovy material pod komunikécie alebo ako materidl pri Gprave spevnenych
ploch.

Asfaltovy recyklat sa moze vyuzit' s pridanim asfaltového spojiva k recyklatu
zastudena alebo zahortica, bez pridania nového spojiva k recyklatu na spodné
podkladové vrstvy na malo zatazené vozovky, pri vystavbe menej namahanych
dopravnych ploch (parkoviskd) a pod. alebo pridanim hydraulického spojiva
(cement, vapno) na nové stmelenie podkladovej vrstvy.

— priemyslové odpady, akymi st napr. odpadové sklo, vysokopecna a oceliarenska
troska, zlievarensky piesok, popol z elektrarni, banska alebo uhol'na hlusina, Skvara,
popoléek zo spalovni komunalneho odpadu, pouzité pneumatiky, polyetylénovy
odpad a iné.

5 NORMY

Vo viacerych krajinach bol vypracovany azavedeny velky pocet noriem, ktoré
zjednodusujii zaobchadzanie s recyklovanym materialom pochadzajicim z dopravnych
stavieb pri vystavbe novych ciest apri udrzbe vozoviek. Na overenie moznosti
znovupouzitia réznych materidlov sa rieSilo mnoho vyskumnych uloh, ktoré nam
v kone¢nom dosledku naznacili moznosti vyuzivania tychto materialov na d’alsie tcely.
Pouzitie materidlov ktoré st odpadom niektorych inych technoldgii v cestnom
stavitel'stve, si nad’alej vyzaduje dosledny vyskum a stanovenie kritérii na ich pouzitie —
zdravotné, bezpecnostné, ekologické i kvalitativne.

Fyzikalnomechanické vlastnosti recyklatu sa musia kontrolovat’ rovnakym postupom
ako v pripade prirodného kameniva, naviac sa musia podrobnejSie overovat jeho
chemické vlastnosti, ktoré vyplyvaju zo spOsobu prvotného pouzitia, pripadne
odstraiiovania. Norma STN EN 1744 — | Skusky na stanovenie chemickych vlastnosti
kameniva®, skladajica sa z nasledujucich Casti:

1 — Chemicka analyza

2 — Stanovenie odolnosti proti alkalickej reakceii (eSte nevydana v SR)

3 — Priprava eluatov vylihovanim kameniva

4 — Stanovenie citlivosti kamennej micky pre bitimenové zmesi na vodu

5 — Stanovenie chloridov rozpustnych v kyselinach

6 — Stanovenie vplyvu extraktov zrecyklovaného kameniva na zaciatok tuhnutia

cementu

uvadza rozsah skusok, ktorymi sa moze posudzovat’ vhodnost’ recyklatu na rézne ucely
pouzitia alebo na podmienky skladovania. Viaceré skuSobné postupy slizia na
preukazanie a vyjadrenie rozsahu pdsobenia organickych necistdt. Posledna cast’ tejto
normy, Specidlne zamerand na recyklované kamenivo, uruje postup na stanovenie
vplyvu zloziek zrecyklovaného kameniva rozpustnych vodou na zaciatok tuhnutia
cementu.

Norma STN EN 933-11 (vydana v novembri 2009) ,,Skuska na zatriedenie zloziek
hrubého recyklovaného kameniva" uréuje skuSobny postup pre recyklované hrubé
kamenivo, s cielom identifikovat' a odhadnut’ podiely jednotlivych zloziek. Skuska
pozostava zruéného roztriedenia zin skuSobnej vzorky hrubého recyklovaného
kameniva a ich zaznamenania do zdznamu. Podiel kazdej zlozky v skuSobnej vzorke sa
stanovi a vyjadri ako podiel hmotnosti v percentach s vynimkou podielu plavajicich
zin, ktory sa vyjadri ako podiel objemu. Ak sa pri tomto postupe najdu Skodlivé latky,
mali by sa spracovat’ v sulade s predpismi platnymi na mieste pouzitia. Pri tejto skuske
sa neplavajuce zlozky v skuSobnej vzorke hrubého recyklovaného kameniva rucne
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roztriedia do 6 tried (tabul'ka 2). Pri vyberani rozhodujucich vlastnosti recyklatu treba
potom vychadzat' zucelu koneéného pouzitia na zaklade kategorii uvadzanych v
normach pre vyrobky z kameniva, ktoré uvadzaji poziadavky na prirodny, umely alebo
recyklovany material a zmesi tychto materialov.

Tabul’ka 2. Neplavajuce zlozky hrubého recyklovaného kameniva

Zlozka Opis

Rc Beton, vyrobky z beténu, malta, beténové murivo

Ru Nestmelené kamenivo, prirodny kamen
Hydraulicky stmelené kamenivo

Rb Murivo z hliny (t. j. tehly a dlazdice),

Vapnopieskové murivo
Neplavajuci penobeton

Ra Asfaltové materidly
Rg Sklo
X Iné: Sudrzné materialy (t. j. il a zemina)

Rozne: Kovy (Zelezné a nezelezné), neplavajice drevo, umeld hmota
a guma, sadra

V kazdej zvyrobkovych noriem, ktoré su oznacované ako harmonizované, je
uvedeny rozsah skuSanych vlastnosti a zaradenie ziskanych vysledkov skusok do
stanovenych kategérii vlastnosti, ktoré su potom podkladom pre vypracovanie zhody.
Kazda z noriem Specifikuje systém vnutropodnikovej kontroly, aby sa zabezpecéilo, ze
kamenivo, aj recyklované, vyhovie poziadavkam prislusnej normy.

Recyklat vyrdbany v recyklatnom zavode je vyrobok, ktory sa uvadza na trh.
V zmysle Zakona o stavebnych vyrobkoch ¢. 90/1998 Z.z. a nasledujucich zmien sa
musi na takyto material pri uvadzani na trh vydavat vyhlasenie zhody s prislusnymi
normami. Recyklat zo stavebného odpadu je v podstate zrnity material — kamenivo, pre
ktoré st unds vydané platné eurdpske normy. Podl'a tychto noriem sa na recyklované
kamenivo kladu poziadavky, ako na prirodné kamenivo, s ohladom na tcel konecného
pouzitia. V zmysle Vyhlasky MVRR SR ¢. 558/2009, ktorou sa ustanovuju skupiny
stavebnych vyrobkov s uréenymi systémami preukazovania zhody a podrobnosti
o pouzi-vani znaciek zhody sa kamenivo zarad’'uje do systémov hodnotenia 2+ a 4, ktoré
stanovuju rozsah vyhlasenia zhody a prislusné skusané vlastnosti. Naviac sa pre
recyklované kamenivo musia skusat’ d’alie vlastnosti, ktoré mézu ovplyvnit' Zivotné
prostredie. Vyhlasenie zhody pre recyklované kamenivo v systéme 2+ je mozné len
vtedy, ak je pre vyrobny zavod udeleny certifikat systému vnttropodnikovej kontroly
kvality. Bez tohto certifikatu vyrobca nesmie uvdadzat recyklované kamenivo na trh. Pre
recyklované kamenivo v systéme 4 (do nestmelenych materidlov) postacuje vyhlasenie
zhody.

6 HODNOTENIE VLASTNOSTI STAVEBNEHO ODPADU

Z hladiska zivotného prostredia a zdravia I'udi sa odporiaca posudit, resp. zhodnotit’
nebezpecné vlastnosti budiceho stavebného odpadu uz pred zacatim prac viazanych na
udrzbu, rekon$trukciu ¢i odstranenie stavby, pri ktorych odpad vznikne. Hodnotenie
nebezpecnych vlastnosti odpadu vychadza z poziadavky na zarad’ovanie odpadu podl'a
kategorii v sulade s § 19 Zékona o odpadoch a vyhlagky MZP ¢. 283/2001 Z. z..

V ramci hodnotenia nebezpecnych vlastnosti materidlov stavieb alebo ich ¢asti, ktoré
predchadza ich udrzbe, rekonstrukcii alebo odstraneniu, sa, v pripade pochybnosti
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o nebezpeénych vlastnostiach odpadu, ktoré by pri tychto ¢innostiach vznikli, odporuca
vyuzivat' pri odbere vzoriek metddu tendenéného vzorkovania. Uéelom prieskumu je
vymedzenie Casti stavby, z ktorych nebezpeény odpad vznikne, ktory by sa v pripade
neodstranenia zo stavby stal znecistujicou zlozkou odpadu z ostatnych Casti stavby.

Pri posudzovani stavebného vyrobku z hladiska zdravych zivotnych podmienok je
nevyhnutné ur€it’, ¢i je mozné na zaklade jeho zlozenia predpokladat’ uvolfiovanie
Skodlivych latok do prostredia pri danej technoldgii a pouziti vyrobku na stavbe,
odhadnut’ hygienické rizika. Tieto rizika stvisia s umiestnenim vyrobku na stavbe
(interiér, exteriér, kontakt svodou alebo s potravinami a pod.). Posudzovanie
zdravotného rizika a vplyvu na zivotné prostredie sa robi tromi skuskami:

» Chemicka analyza vyluhu v rozsahu imernom pouzitiu vyrobku z odpadu.
« Skusky ekotoxicity na zivych organizmoch.
« Meranie hmotnostnej aktivity materialu, najmé Ra.

Materialy ako zemina z krajnic a priekop, pre ktoré sa nenaslo vyuzitie, treba
charakterizovat’ ako odpad. Podl'a Katalégu odpadov spravidla ide o kategoriu ostatny
odpad a len v pripade, ze by bola zemina kontaminovana nebezpec¢nou latkou (napr. po
havarii vozidla prevazajiceho nebezpecny naklad), treba ho zaradit' ako nebezpecny
odpad.

Ciastoéne je brzdou SirSicho vyuzivania recyklatov v stavebnej vyrobe znaéne
restriktivny charakter naSich normativnych dokumentov, ktoré kladu prili§ narocné a
zbytoCne detailné poziadavky na kvalitu a vlastnosti pouzitych druhotnych surovin a
recyklatov. Doraz by sa mal skor klast’ na vysledny produkt (stavebny vyrobok) a na
jeho ekologickl nezavadnost’ a bezpecnost’ pocas planovanej doby zZivotnosti.

7 PODMIENKY NA VYUZIVANIE STAVEBNEHO ODPADU

Prvoradym cielom kazdej politiky v oblasti stavebného odpadu by mala byt
minimalizacia negativnych G¢inkov tvorby a nakladania s odpadom na zdravie ludi
a zivotné prostredie. Politika tykajuca sa stavebného odpadu by sa mala zameriavat’ aj
na obmedzovanie vyuzivania prirodnych zdrojov (kameniva, cementu a asfaltu) a
uprednostiiovat’ praktické uplatiiovanie hierarchie odpadového hospodarstva.

Zasada ,,zneCistovatel’ plati“ je zakladnou zasadou na eurdpskej a medzinarodnej
urovni. Povodca odpadu a drzitel odpadu by mali s odpadom nakladat’ takym
sposobom, ktory zarucuje vysoku uroven ochrany zivotného prostredia a zdravia l'udi.
Mali by sa ustanovit’ u¢inné, primerané a odradzujiice sankcie, ktoré¢ by sa ukladali
fyzickym a pravnickym osobam zodpovednym za nakladanie s odpadom (ako su
povodcovia odpadu, drzitelia odpadu, sprostredkovatelia, obchodnici, prepravcovia
a zariadenia na zber odpadu a zariadenia alebo podniky, ktoré vykondvajui ¢innosti pri
spracovani odpadu a realizuju systémy nakladania s odpadom), v pripade, Ze porusia
ustanovenia Smernice.

Ak sa odpad prepravuje od povodcu alebo drzitela k jednej z fyzickych alebo
pravnickych osob na predbezné spracovanie, ma vSeobecne platit, Ze zodpovednosti za
¢innosti zhodnocovania alebo zneSkodfiovania sa nie je mozné zbavit. Treba spresnit’
podmienky tykajuce sa zodpovednosti a rozhodnit’ o tom, v akych pripadoch si pévodca
ponechéava zodpovednost’ za cely spracovatel'sky retazec alebo v akych pripadoch méze
povodca a drzitel’ znasat’ zodpovednost’ spoloéne so subjektmi spracovatel'ského ret'azca
alebo ju na nich preniest’.
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8 ZAVER

Pri uvadzani odpadovych materidlov na trh, v pripade, ze vlada ich pomaha uviest,
mozno tak urobit’ niekol’kymi spésobmi. Vlada moze stimulovat’ sukromnych partnerov,
aby investovali do spracovavacieho zariadenia, nasmerovat’ prud odpadov do takychto
zariadeni tym, Ze zvySi naklady na skladky a pripadne tym, Ze bude hrat’ rolu zékaznika
a vyuzivat’ odpadové materialy pri svojich vlastnych projektoch a pracach alebo tym, ze
prideli verejné kontrakty dodavatel'om, ktori budti vyuzivat’ odpad. Zodpovednost’ za
zvySenie rozsahu recyklacie a vyuzitia odpadu vSak ma vlada, ktord moze pouzit
legislativne nastroje na stanovenie cielovych limitov recyklacie a ovplyviiovat' trh
s vedl'ajsimi vyrobkami. Hoci, tak ako aj v niektorych inych krajinach, aj u nas vlada
vyhlasuje podporu recyklaénym technoldgiam, avsak bez konkrétnych opatreni.

Vyuzitiu recykldtu a odpadovych materidlov pomézu aj nové eurdpske normy
zavadzané v &lenskych krajinach Eurdpskej tnie. Materialy, ktoré spifiaju technické
parametre pozadované pre cestné materialy, bude mozné pri splneni ochrany Zivotného
prostredia pouzit' bez osobitnych predpisov. Vykonané vyskumy potvrdili, ze kazdy
vedlajsi produkt je vhodny na znovupouzitie, pokial' jeho vlastnosti umoznia jeho
vyuzitie do konstrukcie.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantového projektu VEGA cislo 1/0551/10.
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