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UDRZITELNY ROZVOJ

01987 Mrs G.H. Bruntland: ,,Development

which responds to the needs of the present @R curortAN ConsTRUCTION TECHNOLOGYIPUATROREN
without compromising the capacity of future o

generations to respond to their needs*

o Princip obecné akceptovany na konferenci v
Rio de Janeiro (1992)

0 Princip ktery je postupné rozpracovavan do
riznych oblasti

oV ramci VZ rozpracovan pro oblast
stavebnictvi -

o Udrzitelna vystavba

0 Vazba na dokumenty:

o OSN Agenda 21 on Sustainable
Construction

o ECTP 07/07, Strategic Research Agenda for - Strategic Reseah Agend

the European Construction Sector for the European Construction Sector
0 E2B - ENERGY EFFICIENT BUILDINGS AND Implementation Action Plan
DISTRICTS - Research to Accelerate om0 207
I nnov atio n European Construction Technalogy Platform (ECTP)
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UDRZITELNA VYSTAVBA
Hlavni zasada

0 Na podkladeée technického reseni
zohlednujiciho aspekty zivotniho prostredi a
hledisek architektonickych a sociologickych,
zajistit ekonomicky konkurence schopnou
vystavbu s vyssi uzitnou hodnotou a to pfri
nizsi energetické narocnosti, s nizsimi
naroky na surovinové vstupy a na noveé
pozemky, pri soucasneém snizeni rizika
ohrozeni lidského zdravi, zivotu,
materialovych skod pri prirodnich
katastrofach, havariich a nehodach
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Hlavni cile VZ

*

UDRZITELNA VYSTAVBA

WP3

WP4

WP1 Brownfield @ WP2 Budovy Katastrofy
Odpady ’
nehody

1334141
|

Vyzkum v diléich bodech jednotlivych WP
Rychla implementace dosazenych vysledkii z WP1-WP4 do praxe,

legislativy,

Prosazeni zakladni mysSlenky ,,Udrzitelné vystavby“ v obecné poloze
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1.Personalni oblast
1.1.Personalni zabezpeceni reseni

Tym dlouhodobé stabilni — 32 €lenti v D1 pouze 3 zmény
(Horny, Lamboj, Klvana — nahrazeny mladsimi spolupracovniky)
Multidisciplinarni charakter VZ- vyzadoval dosud
nebyvalé propojeni specialistu diléich oboru

Rizeni fesitelského tymu - jasna struktura fizeni: 1+ 4 (+4)
hlavni resitel + 4 vedouci jednotlivych WP vcetné jejich
zastupcl —schtizky 4 x roéné — ro¢ni vystupy, hodnoceni

Tym s jasnou predstavou od prvopocatku . Vyvazenost
mezi vidéimi osobami a mladymi védeckymi pracovniky
— vychova nastupcu — (Priklad: Prof. Kfistek — Dr. Foglar)

Velké zapojeni mladych — jak primo v D1, tak predevsim v
kategorii doktorandii — 8 odménovano + dalSich ca 40
prubézné napojeno — ale i v ramci desitek diplomovych
praci
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Personalni oblast — 2

1.2. Pfinosy resSeni v oblasti lidskych zdroju
Kvalifika€ni rust
- Ukonc€ena profesorska rizeni:

- Doc. Jan Tywoniak

- Doc. Jiri Pospisil
- Ukon€ena habilita¢ni rizeni:

- Ing. Martin Jiranek

- Dr. Ing. Zbynék Svoboda

- RNDR. Ing. Jaroslav Klvana

- Dr.Ing. Pavel FoSumpaur
- Ing. Michal Kabrhel

- Obhajené dizertacni prace

— z fesSitelského tymu: D. Jirasko, P. Mondschein, J.Valenta, T.
Kremen, K. Pohl, K. Stanék

- Celkem 66 PhD. kde ¢lenové fesitelského tymu byli Skolitelé

vaniceki@fsv.cvut.cz
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Plnéni cili a harmonogramu - 1

Sumarni harmonogram pro vSechny 4 WP — priibézné pIlnén a spinén

V letech 2005 — 2010 usporadano 5 workshopu (namisto predpokladanych 3)
pro prezentaci dosazenych vysledkl vyzkumu a pro jejich seznameni v ramci
celého resitelském tymu

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Vyzkum definovani priorit v oblasti brownfields - doporuéeni statni spravé aZ po nejvyssi Uroven
Vystavba na brownfields
Vyzkum jednotlivych fazi remediaéniho procesu

| | | | | 1
Definovani soubori iastnosti budov, keré mistné | Casové priméfené nejlépe zajistuji spinéni

poZadavk( na kvalitni wnitfni prostredi budov pfi malé zatéZi prostfedi vnéjsiho, a to v celém
Udrzitelna vystavba Zivetnim cykiu budowy.
budov Teoreticka a experimentalni analyza a nasledny vyvoj metodologie navrhovani a posuzovani
budov z hlediska kriténi udrZiteinosti,

| | | 1 | |

| | I | | I

Vyzkum vyuziti odpadnich hmot a recykiatll ve stavebnich hmotach - beton, asfalt

VyuZiti odpadnich hmot
ve stavebnictvi Vyzkum vyuZiti odpadnich hmot a recyklatl ve stavebnich konstrukcich - zemnich konstrukcich
silniénich a Zelezniénich staveb

| | | | | 1

I | I | I I
Prirodni katastrofy (zivly, Analyza nehodovych udalosti a jejich nasledk(
nehody) - optimalizace
ochrany, interakce se Vyzkum podkladi pro vybér optimalnich konstrukénich systémi vzdorujicich moznym
nehodovym udalostem

stavebnimi kenstrukcemi

Seminafe na Seminafe na Seminafe na ;
doméci dravni, doméci rovni, domdci Grovni, r::ez:rnamd ni
hodnoceni etapy hodnoceni etapy hodnoceni etapy nlerence

vaniceki@fsv.cvut.cz
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Plnéni cilit a harmonogramu - 2

O Souhrnné vysledky vyzkumu publikovany pfri planované mezinarodni
konferenci ,,Udrzitelna vystavba 1“ v roce 2011 — tim podrobeny
otevrené oponenture i ze strany dalSich domacich i zahrani€nich

expertd +zastupct ministerstev, profesnich organizaci — CSSI, CKAIT,
SPS..

O 1 Sumarni publikace + 4 pro jednotlivé WP
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Plnéni cilu a harmonogramu - 3

WP1 Vystavba na brownfields

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
- zhodnoceni zahraniénich projektii X X X
-doporudeni metodiky pro databazipozemkil X X X
identifikovanych jako brownfields
-podklady pro identifikaci a poéateéni analyzu lokality (1. X X X
faze prizkumu)
-podklady prozpracovani ekonomicke prvomi analyzy X X X X
- podklady pro detailni analyzu lokality (2. faze prizkumu) X X X X
-podklady prozpracovani projektu rozvoje a zptisobu
financovani (feasibility study) — ekonomick 4, sociologicka, X X X X X X X
architektonicka analyza
-vyzkum metod remediace X X X X
-vyzkum metod zlepiovani zakladové pady X X X X X
-vyzkum moznosti vyuiiti starych zakladii X X X
—Wzk@ citli\tustijednutlivjrch staveb na ocekavane zvysene X X X X X
sedani podlozi
-monitoring X X X X
-celkove zhodnoceni celého procesu vystavby na brownfields X

Detailni planované harmonogramy (viz ptiklad pro WP 1) — priibéZné plnény a

splnény

DilCe rozsiteny dle ziskanych novych poznatkli — napt. pro WP 1 rozpracovani
dil¢ich specifik pro brownfieldy zemédélskeé, méstské, Zeleznicni, sportovni, dilni..

vaniceki@fsv.cvut.cz
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PInéni cilit a harmonogramu - 4
Formy plnéni cill

O Vyzkum

Q

Q

- stavebni vyzkum

- napjatostné — deformacni ulohy za nestandardnich podminek
—drevéné, betonové, ocelové konstrukce pri zvysené teploteée
(pozaru) , pri narazu (vybuchu), zemni konstrukce
(protipovodnové hraze, vysypky)

- ulohy filtra€niho a difusniho charakteru — sireni tepla,
vlhkosti, par, radonu v konstrukcich, cirkulace vzduchu, sireni
tepla a kontaminace v zeminach

- sociologicky vyzkum
- architektonicky vyzkum
- vyzkum vlivu na zivotni prostredi

Studie, logicka schémata, logické kroky postupu reseni,
ekonomickeé rozbory

Normy, smérnice

R
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3. DOSAZENE VYSLEDKY
struktura a pocet 1

O Struktura vysledkl odpovida stanovenym cilim:

Vice nez 1000 vystup

Prosazeni mysSlenky Udrzitelné vystavby (seminare,
workshopy, prednasky — s minimalnim dopadem na RIV)

Prosazeni vystupt pro jednotlivé pracovni okruhy do
legislativy, praxe (konference, knihy — sborniky, normy,
legislativa, dohody o vyuziti vysledku)

Vlastni vystupy vyzkumu pri reSeni diléich problému
(Gasopisy- recenzované, impaktované; knihy — monografie,
kapitoly v knize — sborniku, patenty, uzitné vzory, funkéni
vzorek, mapy, softwary)

Vystupy v zahranici — velmi uspésnée: ,,Vyzvané
prednasky“, organizace a rizeni zahraniénich konferenci,
,Keynote lectures” na zahrani¢nich konferencich

vaniceki@fsv.cvut.cz
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(R W

P B e P S I B

Vykazane vystupy v roce 2011

Clanky v impaktovanych éasopisech 4
Clanky v recenzovanych éasopisech 20
Knihy - 3

- Vanicek et al; Wald et al.; Tywoniak et al.

Kapitoly v knize — sborniku

-WP1-WP 4 67
- The Stock Exchange 4

- Ostatni 9
Clanky ve sbornicich 36
Uzitny vzor, predpisy 2
CSN 1
Technické podminky, funkéni vzorek 5
Special. mapy 5
Autoriz. software 5
Celkem 161

Zaveér: pocet vystupu od pozitivniho hodnoceni v roce 2007 ma vzruistajici

tendenci

o

vaniceki@fsv.cvut.cz
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Dosazeneé vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 1

a Hlavni cil — definovani podminek vedoucich k preferenci
vystavby na ,,brownfields“ pred vystavbou na ,,zelené louce®.
Soucasné tempo zaboru neni z pohledu udrzitelného rozvoje
akceptovatelné (ca 18 ha za 1 den)

w vaniceki@fsv.cvut.cz 13
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Dosazené vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 2
Logické schéma pro praktické kroky reseni brownfields
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Dosazené vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 3
Priklady vyzkumu diléich problému brownfields

0 Povrchova sanace odkalist’ kali z chemickych Upraven uranu

The basic equation for the radon emission on the surface of the deposited material is:
Ft=A*E*p*(A*Dt)1/2 Bq.m-2.s-1
Where:

A — activity of Ra226 (Bq.kg-1)

E - emanation coefficient i
p — volume density of the deposited material (kg.m-3) ————
A — decay constant Rn (2.1 x 10-6.s-1) =

Dt — diffusive coefficient of the deposited material Rn (m2.s-1)

O Vyuziti starych plosnych zakladu pro novou vystavbu

- schéma vertikalnich napéti
- - o ra T 7 77 / i
pod plosSnymi zaklady [//’W Z
!
- ocekavané pridavné sedani !

| \Ao,
Ry Az o
od pfitizeni AG2 : *
I
|
Oor l m'o-or
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Dosazeneé vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 4
Priklady vyzkumu diléich problému brownfields - 2

0 Sanace kontaminovaného podlozi-metoda propustné reaktivni bariéry
k k
8Xj OX.

contamination e at aX

‘l GW table
sorphion =
precipitation i
degradation P 1Ll / ! {
= Treated GW ——— :

Numerické modelovani
Sireni kontaminace v PRB
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p \RERR 7
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’
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e
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Inovace metody PRB \ ‘

Regulovatelna PRB
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Dosazené vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 5
Priklad komplexniho vystupu diléich problému brownfields
Rozpracovani podkladu pro reseni bf s nizSi atraktivitou

O Zpracovani databazi:
» dosavadnich zkusenosti s revitalizaci BF
» |Informaéni systém pro zastupitelstva

O Metody vyhodnoceni archivnich i souéasnych dokumenti
= o puvodnich objektech, budovach
= o typu vyroby, produkce, obecné aktivit

0 Rozbor dostupnych informaci o podlozi
= soubor Geo-Environmentalnich map (az 17) v méritku 1:50 000

0 Specifikace visualni prohlidky — aplikovano na Pardubice, Hradec Kralové,
Chomutov, Litvinov, Rokycany, Praha Karlin

O Vystup: Maximalni relevantni informace s minimalnim finanénim a ¢asovym
vstupem

0 => Velmi uziteény podklad pro rozhodovaci proces , predevsim na urovni
magistratu mensich a strednich mest

w vaniceki@fsv.cvut.cz 17
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Dosazené vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields - 6
Priklad rozpracovani prvni faze vyhodnoceni lokality brownfields
Prvotni analyza

0 Ekonomicka- identifikace ekonomickych rizikovych faktoru +
hodnoceni investicniho rizika — metody Net Present Value,
Internal Rate of Return — v ramci reseni navrzeny jejich
stochastickeé varianty; otestovany zahrani¢ni modely

0 Architektonicka — identifikace vazeb poznatkt na aplikaci v
uzemnich planech sidel, urbanistickych a vyhledavacich studii.
Praktické aplikace na 5 mést ve vychodnich Cechach,
Kolokvium Clovék, stavba a tzemni planovani

O Sociologicka — rozpracovan a realizovan sociologicky prizkum
— pristup mladé generace k principu udrzitelné vystavby, resp.
obyvatel v oblasti brownfields k jejich reseni. Kolokvium a
publikace ,,Clovék a rozhodovani - rizika a nejistoty*

% vaniceki@fsv.cvut.cz 18
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Dosazené vysledky — WP 1 Vystavba na brownfields — 7
Prakticka aplikace Praha Karlin - soucasné reseni BF a zaplavového uzemi

% = Hydroizohypsy z mnodelu Madflow

SLEPT RANENG - VL TAVY - STAV 2 7, 1081

Vikard J0 odoty ey 11 8= 132 ewdieute 3 7 O DAIIC, pate ploty v Mormbodl W0y KO
et T

riede oty 803 P g gl Akelebb yviien s T plony Coly T8 - ML M returuie ) m 00 BAOKC. 0e S ¥ erind Iy )
Aol % s g st vl = priemde gilty. 0= ) o sousedd whbeiswiho pyabeeus T
dﬂm R TP S PFIRST i TR P

@ vaniceki@fsv.cvut.cz 19




VZ "Udrzitelna vystavba" - Zaverecné hodnoceni, 2. kvétna 2012

Dosazene vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 1

0 Obecnym cilem je mezi stavebnimi
aktivitami a stavbami s na strané jedné a

na strané druhé v celém zivotnim cyklu
staveb - predevsim s ohledem na konstruk¢éni materialy a prvky a
nizkou spotrebu energie véetné vyuziti obnovitelnych zdroju.

0 Budovy (vystavba, provoz, demolice)
= Extrémné vysoky podil (30-40%) na celkové spotiebé energie
= Extrémné vysoky podil (30-40%) na produkci emise CO, a odpadii
Hlavni cil — snizit vySe uvedené hodnoty

w vaniceki@fsv.cvut.cz 20
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 2
Konstrukcni systémy

0 Skelet (drevo, hlinik, ocel,
beton) + izolace (mineralni plst’
+ polystyrén)

0 Zdivo s vysokou akumulaéni
schopnosti

w vaniceki@fsv.cvut.cz 21
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 3
Tepelny tok cihelnymi tvarovkami ve svislém smeru -
detailni CFD modely :

- dosud nereSeny problém:
« vyrobci uvadéji jen tepelnou vodivost pro
vodorovny tepelny tok
» pro posouzeni urcitych detaill je nutna i tepelna
vodivost ve svislém smeéru
« obtizné méreni v laboratornich podminkach

- zvolené reseni:
* numericky vypoCet CFD analyzou

- vysledky resSeni:

odvozeni zavislosti tepelné vodivosti ve
svislém a vodorovném smeéru pro ruzne typy
tvarovek

- publikovano:

Journal of Building Physics Vol. 34,

v. thermal
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Dosazeneé vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 4
Pokrocilé stavebné-energetické koncepce a kvallta
vhitrniho prostredi

Kolektorové pole 85 m? Ohfev teplé vody Dobfe izolované a

tésné konstrukce

Obtok Eerstvého
vzduchu & l ﬂ"
regulaéni klapkou

=

//I

Mastavitelna
protislune&ni Pasivni
ochrana solarni

zZisky

SIS & 55

L

SESISIEINERY

/“// "'i"w““wv R R I &

Solami tank 12,7 m?

T rekuperacnich

2 kotle na dfevéné pelety 2x 3 okruhy zemnich vyménikd,

49 KW max., automaticky celkem 16 potrubi ve 3 Pfidavny izolaéni a ]::n‘:fntt'l: 2::;;::::
provez, pneumaticka vyskovych drovnich, spoleéné tepelné akumulagni fizeni podle s
doprava paliva nasavéci achty, filtry efekt zemniho valu skuteZné potieby

Q Tepelné —vihkostni mikroklima — zplGsoby vytapéni
0 Kvalita vnitfniho vzduchu - systémy vetrani
0 Konstrukéni detaily — tepelné mosty, CFD modely, rizika kondenzace...
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Dosazeneé vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 5
Pokrocilé stavebné-energetické koncepce a kvalita
vhitrniho prostredi

70007 —Q@s =——Q@sv —Qi T3
6000 4 ==Qi vV w——Tg —Te 130
5000 - 25
= 7}
=,4 000 - - 20 =
2 °
% 3000 - - 15 o
N 3
2 000 - - 10
1000 |=J’/i\ - 5
0+ M I 0
74 75 76 77
denv roce

120

zisky souctem [kWh]
<D
o

74
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89 %

75 76
den v roce

77

Obrazek 7. Ilustrativni prub€h solarnich (Qs) a vmtinich (Q1) zisku a jejich vyuzitelnych podili
(Qs_v) a (Q1_v) vrelaci k interni (Ta) e exteriérové (Te) teplot: podle scénafe 1 (Ta.max = 26 °C).

R
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 6

Méreni a matematické modelovani tepelné odezvy mistnosti se zvysenou

setrvacnosti
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FIG 3. Equivalent scheme of the thermal model
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 7
Studium tradi¢nich, pokroc€ilych a environmentalné priznivych technickych
systému v budovach, zajisténi kvality vnitiniho prostredi

Wind Tower
=== A SOLAR COLLEECTOR T o
* "_\ :

CONDENSER \

Aifp——  \Wind Direction

BOLER | F——e——- [ %é 3 1
; - 5
| | SOAR BNERGY | A '
|
v A EXPANSION
| VALVE
I v L
. . Y Cooled
—_—— o s s ] e s ] _'Q_L: Basement
et = —— k’
NTERIOR
ABSORBER EVAPORATOR AR
Figure 2. A diagram of a solar cooling system Figure 4. Solar chimney Figure 5. Wind catcher
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 8

Méreni a simulace kapalinovych zasobnikul tepla s teplotnim
rozvrstvenim

1650
1500

me]
58

1050
00
20
S00

450
300

150

|

3 8 Te&lperqguegcl ¢

Storage tank high [

1 16 31 46 61 76 91 106 121 136 151 22 26 0 e a2 42 46 50
Time [min]

,,,,,,,,,,, 1550 mm sim 1550 mm me Temperature [°C]
1200 mm sim 1200 mm mes Beginning ==@-= 30 minsim —&— 30 min meas
@ 950 mm sim 950 mm mens 85 min 5 95 mi 130 min sim
__________ 0 e A i ~=a== B85 min sim —— (5 MinMeas ==o=-
- sesessseess G50 mm sim 650 mm meas —t— 130 min meas =-@-= 160minsim  ——a—160minmeas
Figure 1. Overview of experimental tests Figure 2. Testl — temperatures distribution in storage tank during experiment and comparing to

simulation (left — temperature versus time, right — temperature versus storage tank high)
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Dosazeneé vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 9

Alternativni zdroje energie
0 Vytapeéni + priprava teplé vody

Q
Q

(Role el. spotiebicl — zima x Iéto)
QO Solarni energie
» termické systémy
= fotovoltaické systémy
= pasivni vyuziti
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Dosazeneé vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov 10
Tepelné chovani integrovanych FV poli — interakce s budovami —
monitoring experimentalni instalace, odvozeni modelu .., ..um 2sc  ome

Integrace s vetranou
dutinou

= matematicky model vetrane
dutiny

= validace proti mereni na
fasadnich polich

= vyhodnoceni poklesu rocCni
produkce

[E
z

o I'_"i“"ir'—

Sitka [m]
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Dosazené vysledky — WP 2 Udrzitelna vystavba budov
Alternativni zdroje energie

0 Geotermalni energie vysoky x nizky potencial
"Energeticke zaklady — piloty, podzemni stény, tunelové obezdivky
»Zemina jako vymeénik tepla — lIéto akumulace, zima spotreba

INITIAL SITUATION SUMMER AUTUMN WINTER SPRING
subsoll lemperatine coaling of bulkding Teiat £1Grage in hieating of building cooling energy slorge
approx, B12°C subsoil serves as sulbsoil al approx. subsoil serves as in subsoil at approx,
(46-54°F) heat sink 12-16"C (54-61"F) heat source 4-8°C (30-46"F)
=)
| T (30 =
' :
gk b4 -
=
T ey | LR >
1 | et ;
| o
| 8 o PR o]
| by € -
w
] z
w .

Heating/Cooling Heating/Cooling Fluid Temperature out
Loads Capacity

11

TEMPERATURE T[°]
(of heat carrier fluid)
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Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu 1

0 Cilem je definovani podminek umoznujicich omezeni produkce odpadi, rozvoj
recyklace odpadnich, predevsim stavebnich hmot a nasledné jejich vyuziti
v hoveé vystavbé, tento pohled je zohledriovan jiz pfi navrhu novych konstrukci
pri posuzovani jejich zivotniho cyklu

Velko objemovy odpad

(stavebni a demoli¢ni, z energetiky, z tézby, apravnictvi)

- Podpora vyuzitelnosti —
- Definice a rozpracovani
jednotlivych kroku
- Databaze
- Recyklaéni centra (160)
- Komoditni burza - trh

Mechanické viastnosti
Environmentalni dopad — vyluh

- Certifikace — deklarace, ze material splnuje urcité podminky, véetné
environmentalnich
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Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu - 2

0 Zemni konstrukce dopravnich staveb
=Alternativa prirodnich agregati — popilek
=»Technologie zpracovani, stabilizace, vyztuzeni mikrovlakny
ZkusSebni usek Smifice

Aplikace - Kosarkovo
nabrezi Praha
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Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu 3
Ovérovani vliastnosti

Q — pravdépodobnostni pristup - zasazeni
recipientu o urcité koncentraci
©
o)
©
© Brook
c
) :
I ble strata (Mudst
mpermeable strata (Mudstone) Aquifer
0

Oveérovani vlastnosti
v kolejovém podlozi
zatézovaci deskou
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Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu 4
Nové konstrukéni prvky na bazi recyklatu
Vyzkum vlastnosti nového konstrukéniho materialu - Cihlo-vlakno-betonu

Benesteel 110
14 o R ' 10 -
:(2] ] '\\ 1% fibers .
g 8 ] - ‘R\" = 6
614 S~ 5
2 sl ] o 0,5% fibers )
2 .
2 ?’ & without fibres
0 :
0 ' ' : i 0 2 4 6 8 10 12
0 1 2 3 4 5 Prihyb (mm)
Deflection [mm] —_Tram BSL_1 — Tram_BSL 2 —Tram_BSL 3

m vaniceki@fsv.cvut.cz 34




VZ "Udrzitelna vystavba" - Zavére¢né hodnoceni, 2. kvétna 2012

Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu 5

Nové konstrukéni prvky na bazi recyklatu
Modelovani nového konstrukéniho materialu — v protipovodnové hrazi

Laboratorni model Verifikace modelu 1:1 na vystavé v Brné
—_ udélen patent
R T

| aewRANA PRED POVODNENL

| — e

Numericky model

Pruiiti vody phes korunu hrice

/ S
4—-7% M

Zemnl hriz
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Dosazené vysledky — WP 3 Vyuziti odpadu, recyklatu 6
Recyklaty v dopravnim inzenyrstvi
0 Asfaltova vozovka

- recyklace za tepla, horka
- recyklace za studenta

20000

=—f=—Sms SMA s R-
matersilem

o
=

—
=

—8—-Smes SMA bez
R-materidlu

Modul tuhosti [MPa]

S000

Zkuiebni teplota |"C)

0 Recyklace sterkového loze
- vyuziti bituminové emulze
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 1

Hlavni cil omezeni negativnich dopadu téchto jevu jak na Zivoty obyvatel tak na
materielni Skody — s vyuzitim rizikové analyzy, pravdépodobnostniho hlediska,

v ew s

za extrémnich podminek.

Q

= Sesuvy

= Povodné

= Zemétieseni — (explose, dalSi dynamické ucinky)
Q

= Pozary

= Dopravni nehody
Q
0 Rizikova analyza

R=HxVXxE
0 Pravdépodobnost, ze specifické ohrozeni se vyskytne v daném
obdobi

O V —Podil zni€eni urcitého elementu danym ohrozenim (0 — 1)
0 E - Ocekavana cena celkové ztraty ohrozeného elementu
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 2
Sesuvy, skalni riceni
Komplexni feSeni snizeni rizika na Komunikaci 11/102 Strnady - Stéchovice

Navrh monitoringu

MEMS senzory

O — trhlinoméry,
-. inklinometry
| - ‘.\‘n\_f.‘-\/ﬂ\lo
{_-1 /. “O O
L \  zakladni bod
1 hezdrétovy
O - | pfenos _.\_\
L. 1L L
vstupni bod
(gateway) ™~ d
/ centralni bezdratovy
GSM bod prenos
modem |~

“*_‘_Jz’-\‘-\ /IF\\_\ - server
automatické on-
line zpracovani dat

varovny
signal

Uzitny vzor — zachytna
ochranna bariéra

Pneumatiky
18t vypindné zeminou

) 1 Akumulatni
Silnico '

AANA A AR SRR
TAATTATANAA
b S S M
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 3
Sesuvy, skalni riceni
‘Stabilita vysypek a skladek ~__ Stabilita vysypky Radovesice

r

——

Res$eni sanace sesuvu na skladce Chabarovice
¢ 25

B ! o
area of'slope instability. 41 206

T

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220

e

o 1 L 151’.'1\
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 4
Optimalizace protipovodnové ochrany |

MOTIVACE: 1) Je ekonomicky efektivni chranit danou lokalitu pfed povodni?

nziko -

rozsah PPO

Vyzkum modelt povodnového rizika:
a) Stochasticka metoda (joint probability/Monte-Carlo simulation)
b) Odvozeni puvodni metody zalozené na numerické aproximaci rovnice rizika

-> obé metody byly otestovany na radé pripadovych lokalit
-> druha metoda je v sou€asnosti rutinné vyuzivana v inzenyrské praxi
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 5
Optimalizace protipovodnové ochrany li

Uplatnéni odvozeného modelu povodnovych rizik:

0 25 50 75 100
— e— — 1T

1) V ramci programu MZe (129 120) et <G
,Podpora prevence pied povodnémi“ §47 % ot
v letech 2007-2012 (celkovy objem '
programu cca12 mid. K¢, cca 500
akci PPO), metoda schvalena EIB v
Lucemburku pro pouziti.

2) Pro optimalizaci protipovodr'lgvé
ochrany vyznamnych mést v CR

3) Mezinarodni spoluprace v ramci it
projektu ELLA - protipovodiova )
ochrana na dolnim Labi a v ramci L.
projektu OderRegio — PPO na Odfre. | B 4
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 6

Optimalizace protipovodnové ochrany lii
Vyzkum protipovodnové ochrany
v hornich ¢astech povodi:

-Srazky
Omezeni rizika soustredéného
odtoku -CN
Omezeni rizika erozni ohrozenosti
-Eroze
Optimalizace opatreni v krajiné:
Malé vodni nadrze, suché nadrze, .
-zranitelnost
Pozemkové upravy

Uplatnéni vyzkumu: ?'
Metodika pro hodnoceni akci zarazenych do
programu ,,Podpora obnovy, odbahnéni a — S
rekonstrukce rybnikt a vystavby vodnich 360 ak 2007 2011
nadrzi*, MZe (2007) — celkem 4 mld. K& ake ( )
Metodika pro hodnoceni akci PPO v ramci
programu ,,Pozemkovych tprav¥, MZe — ) G
(2009), celkem 1 mid. K& 175 akei P s

(2010-2011)
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 7

Povodneé
horni Vitava a Malée
o vl vy i Melin
SRAE i V=110thm’ Metelsky

I T . ‘ ;roL.;l , Vesky Zamecky o
“o : R e e § B _I' S=11,4 ha V=710 th.m , ’ Horejsi Dolejsi

1 | H ' ' ses1spg  VE128thm® V=BOthm .
R A RAREE : EREBERARE B =t V=232 th. . 3
N IR '| T _ $=17 ha S=5 ha m V=334 th.m
I | e - N : $=22,4 ha Se30 ha
*n
g i i _|\ i

: i N\ ' T
ful L PN L \L“\ | o

i : 1 V=225 th.m®
20 $+— . F_‘:’.‘_\_-—‘ : -

: i ‘ : S=15ha
o

i

L]

=322 23 33 2 :3F§:: ;AR

L]

Vyzkum dominového efektu
Ovétovani pro povodi v CR
Mezni stavy poruSeni — typ HYD
EC 7 Navrhovani geotechnickych
konstrukci véetné navrhu narodni
prilohy
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 8
Pozary
0 Modelovani robustnosti konstrukci pri pozaru
» Pozarni zkouska na skutecném objektu

= Navrh vypocetniho modelu
= Navrh pozarni odolnosti spoju

Monografie:

Wald a kol., Fire Test on an Administrative Building in Mokrsko, CVUT
v Praze, 2011, ISBN 978-80-01-04571-8

Ovérena technologie, uzitny vzor a dva €lanky v normé
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 9
Pozary
0 Modelovani pozarni odolnosti lehkych drevénych skeletu
* Pozarni zkouska na skutecném objektu
= Navrh analytického modelu
= Navrh numerického modelu

‘ K Sténa délici

3500

1 15 3000

17 6 L A —15
. 2500

. =) —16
: = 2000

L e L] 2 150.0
168 e ek i £ VY sl 65735« o i

iy i e 74 = 1000

CELMOVA TLOURTIA 1378 mem 50,0

0,0

|

Monografie:

Kolektiv - Zoufal, Bauma, Karpas, Kuklik - Hodnoty pozarni odolnosti
stavebnich konstrukci podle Eurokédu, PAVUS Praha, 2009, ISBN
978-80-904481-0-0

% vaniceki@fsv.cvut.cz 45




VZ "Udrzitelna vystavba" - Zaveére¢né hodnoceni, 2. kvetna 2012

Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 10

Dopravni havarie
Kritérium bezpecnosti provozu Kritérium kapacity

Oblast intenzit na okruhu a kapacit vijezdu ve které je vyhodné pfi 40% podilu vozidel odbocujicich

PARDUBICKO vpravo pouziti byp: s vacim klinem pfi zachovanni UKD B a alterntivnéd UKD C a UKD D -

VYSLEDEK SIMULACE

Rizikova mapa vyjadrujici bezpecnostni potencial za rok 2009 1600
1400 <
5! (DIl G
Legenda 3
Bezpetnastni potencidl N
Deéhmirok] ; 1000
R0 5000000 i
S00000.1 - 3000000.0 =
= 000000 1 - 53000008 'E 2ol
— OO0 8 - 3 '°>"‘
e £ 600
¥ atmrain wramce. &
£
400
200 I I |pi‘adpok|édané oblast intezit vhodna pro pouziti bypassu s odbo&ovacim
- |oblast intezit vhodna pro pouziti bypassu s odbo&ovacim klinem zjisténa simulaci |

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
intenzita na okruhu [j.voz./hod.]

-,%‘4
T
o

—8— Kapacita vjezdu Icelk pfi UKD B na vjezdu —8— Kapacita vjezdu Icelk pfi UKD C na vjezdu Kapacita viezdu Icelk pfi UKD D na viezdu
—¥—kapcita viezu v pfi UKD B ——kapcita viezu Iv pfi UKD D dle HBS
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zorec: Re -
Jednotky: [K&/mil.voz.km/rok] 365« +L*t
Re - Ukazatel celospolecenskych ztrat
E - Soucet celospole¢enskych ztrat nasledkem dopravnich nehod
I - Denniintenzita dopravy
L - Délka aseku[km]
t - Sledované obdobi[rok]

Kriterium bezpeénosti provozu
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Dosazené vysledky — WP 4 Prirodni katastrofy, nehody 11

0 Modelovani Sireni
kontaminace do podlozi —
sanacni opatreni — nenasycené
prostredi — preferencni
proudéni

Kombinace dopravnich a ekologickych havarii

-
e |

Qa Tesnici systém pod
zeleznicnim svrskem a dalnicéni

vozovkou

0 Sbérné nadrze — zachyceni,
cistéeni kontaminace

R
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Kombinace dopravnich a ekologickych havarii 12
Vyzkum preferen€éniho proudeéni do podlozi

Preferential flow (PF) - a complex of reasons
studied at different scales
» lab scale (CT & MRI)
» ponded infiltration in field

ERT visualization of PF in field
application of geophysical method
propagation of water & tracer

4 5
. e (-i““'-i\.ﬂleasuren'rentlines

z(m)

z(m)

s e Resistivity-tomography electrodes

z(m)

o
[s1
| =
= 5 TDR electrodes
. 3 / ; Infilfration ring
....... S . . . . .
2+ siemial SE T
1 . cncatl G
LR
-
20m R 1.8m
e
o
o~
k.
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—-02

?r~=*% '

3 y(m)

3 v{ml
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CT & MRI visualization of infiltration — outflow

Kombinace dopravnich a ekologickych havarii 13
Vyzkum vizualizace infiltrace

defined flux rates reality

preferentlal flow

\,, ( \)
%ﬂ

area A pores areaA pref

fully controlled 1D flow simple tool for PF
detection performed at MRI scanner CT
evaluation of structure

Diskinfiltrometer
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3.2. Pfinos dosazenych vysledku - 1

WP 1

- Keynote Lecture o prvni fazi hodnoceni brownfields — Ljubljana, Nottingham,
prispévky na konferencich v Bratislave, Aucklandu

- Vyzvana prednaska na konferenci REVIT v Stuttgartu

- Konference CABERNET v Irsku — prispévek o vyuziti modelti hodnoceni
brownfields v CR

- Vyzvané prednasky Comune di Roma, Government of Moscow
- Keynote Letuctures na konferencich v Bratislavé a Moskvé
- Databaze lokalit brownfields, resp. pripadovych studii

- Rozpracovani postupu hodnoceni lokalit pro potreby municipalit — véetné
praktickych vystupu pro vybrané pripady

- Rozpracovani ,,Smérnice Evropského parlamentu o ochrané puad*“
- Seminar k remediacnim metodam
- 5 seminaru ,,Clovék, stavba a tzemni planovani*

- Spoluprace s Centrem ,,Primyslového dédictvi“ z pohledu sanace
brownfields, predevsim zachovani vyznamnych primyslovych pamatek

- Zapojeni do projektu Czechlnvest brownfields 3000 a Strategie regenerace
brownfields v CR

- Vydani zavéreéné publikace ,,Vystavba na brownfields*
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3.2. Pfinos dosazenych vysledku - 2
WP 2

- VysSSi generace simulaénich metod Sireni tepla, vihkosti a vzduchu — ¢as.
Architectural Science Review — Sydney

- CFD modelovani dvouplastovych strech — konf. SBTP (Praha),BS 07 (Peking)

- Sifeni kontaminanta ve stavebnich prvcich — kombinovany model $ifeni Rn — éas.
Building and Environment (Elsevier Oxford)

- Narodni patent pro stanoveni soucinitele difuze radonu — metodika zakladem
mezinarodni normy ISO/CD 11665-10, problematika predmétem ¢lanku v
impaktovanych €asopisech

- Koncepce budov

- Nizkoenergetické domy — optimalizace TZB do NED + vystavba ,,Centra ekol.
Vychovy v Horkach — vystupy na konf. Sarasota Florida,TOB Praha, Cold Climate
HVAC Moskva, Lausane, Montreal, Pariz. Prakticky vystup - norma CSN 73 0540-2
pro tepelnou ochranu budov, TNI 73 0329 a TNI 73 0330 a zavedeny evropské normy
EN ISO 13790, EN 13792

- Vysledky méreni na energeticky nulovém experimentalnim domu Koberovy —
konf. Passivhaustagung —Hannover - cena MPO, ABF: Energeticky projekt 2005

- Vnitini a vnéjsi prostiredi budov: verifikace vypoctovych modelu pro hodnoceni
kvality vnitfrniho vzduchu — konf. SBTP a TOB a Computational CE (lasi)..

- vydany 3 monografie: Nizkoenergetické domy 1 -3
-Zavérecna publikace VZ Udrzitelna vystavby budov
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3.2. Pfinos dosazenych vysledku - 3

WP 3

- Rozpracovani faze demolice, sbhér , tfridéni stavebniho a demoliéniho odpadu —
160 recykla€nich stredisek

- Podil na nové pravni upravé Komoditni burzy (Urad vlady CR + Snémovna
parlamentu — rozpoctovy a legislativni vybor), Kolokvium na téma ,,Komoditni
burzy versus odpady ve spolupraci s Parlamentnim institutem a Institutem
Svazu prumyslu CR + 2 knizni publikace

- Vyuziti odpadul v dopravnim stavitelstvi — konference Slovinsko, Polsko,
Slovensko, Némecko, Kypr,

- Vyuziti asfaltového recyklatu — CSN EN 13 108-1
- Vyuziti popilku v zelezniénim spadku — drazni predpisy

- Monografie ,,Earth Structures in transport, water and environmental
engineering“ — nakladatelstvi Springer — cena rektora

- Patent na aplikaci recyklatu v protipovodnovych hrazi ¢. 300 195/B6

- Uzitny vzor na vyuziti starych pneu v ochrannych stén proti padani skal
- Model protipovodnové hraze na vystavach ,,For waste“ v Praze i v Brné
- Zavérecna publikace ,, Vyuziti odpadu“
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3.2. Pfinos dosazenych vysledku - 4

WP 4
- Protipovodiiové hraze — mezni stavy HYD v CSN EN 1997-1

- Definice dominového efektu porusenych hrazi na povodi, konference v Némecku, Polsku,
Indii, Slovensku, Holandsku

- Metodika povodiiovych skod a rizika ekonomické efektivnosti protipovodnovych opatreni
— schvalena Evropskou investi¢ni bankou — v CR vazba na TNV 75 2935 ,,Posuzovani
bezpecénosti vodnich dél pfri povodnich®“. Usneseni viady ¢. 496/2006

- Stabilita vysypek v SHR — konference v Ciné, Novém Zélandu, Svycarsku — véetné
simulace extrémnich destl a hydrologickych podminek v budoucnu

- Monitoring svahovych pohybt — ¢lanek v imp. €asopise,,Survey Review*
- Uzitny vzor na ochrannou bariéru proti skalnim zficenim pomoci starych pneu
- Aplikace poznatkili o dopadu pozaru na stavebni konstrukce:

- EC 3 - EN 1993-1-2 Ocelové konstrukce - pozar , EN 1993-1-8 OK spoje,

-EC 4 Navrh sprazenych ocelobetonovych konstrukci EN 1994-1-2 pozar

-EC 5 Navrhovani direvénych konstrukci EN 1995-1-1 Obecna pravidla; -1-2 pozar; -2
mosty

-EC 9 Navrhovani hlinikovych konstrukci EN 1999-1-2 pozar

- Seismicita, dynamické ucinky — havarie, terorismus — mez. konference + podil na EC 8
Navrhovani konstrukci na seismickou odolnost EN 1998

- Siteni kontaminace ve vadézni zé6né — simulaéni modely dualni propustnosti — Organizace
Int. Workshopu ISGIM
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4. Dalsi prinosy reseni — (1)
prinosy reseni VZ pro rozvoj mezinarodni spoluprace

0 Zapojeni reSitelti do komisi CEN pro pripravu Evropskych norem CEN/TC 89, CEN/TC
250/SC5; CEN/TC 124, CEN/TC 250/SC3, CEN/TC 250/SC9; CN/TC250 SC7

0 Predneseny desitky vyzvanych prednasek (Invited Lectures, Keynote Lectures ..) na
mezinarodnich konferencich

o Aktivni aéast na mezinarodnich konferencich v pozici Cong. Advisory Com., Conf. Scient.
Com., Chairman of the Org. Com., Chairman of session, Discussion Leader etc..

O Spoluprace v ramci nové vznikajicich platforem — napf. ELGIP — 12 nejvyznamnéjsich
pracovist’ v Evropé v oblasti geotechniky, ale i v dalsich oblastech

0 Pozvani na predneseni specielnich prednasek pro narodni odborné spoleénosti (Recko,
Korea, Polsko, Slovinsko)

Vyzvané prednasky na roénich kurzech ,,Understanding dike safety* —Delft

Vyznamné postaveni v mezinarodnich odbornych spole¢nostech, napr. v pozici Vice-
president ISSMGE for Europe — liason person pro Technické komise, definovani principu
dalsiho vyvoje v oboru, organizovani Evropskych konferenci (Atény), Regionalnich
konferenci (Bratislava, Viden, Rostock, Kodan), resp. Evropskych konferenci mladych
geotechniku (Brno, Rotterdam, Goteburg).

O Zapojeni do Evropskych projektd - napr. projektu ELLA — protipovodniova ochrana na
Labi. Ci projektu OderRegio —PPO na Odfre.

Obhajoba metodiky ,,Prevence pred povodnémi“ v sidle EIB v Lucemburku (2006).

O Zaver: Tretina reSitell VZ na konci FeSeni zastava vyznamné pozice ve svém oboru
minimalné na Evropské urovni s pfimym dopadem na budouci spolupraci

(O] (=

O
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4. Dalsi prinosy reseni — (2)
prinosy pro rozvoj spoluprace s uzivateli vysledkt reseni

Spoluprace s pfimymi uzivateli, napf. skalni zficeni na silnici Praha- Stéchovice,
sesuvu lokalita Rabenov, rekultivace uranovych odkalit Mydlovary, sanace
kontaminovaného podlozi Straz pod Ralskem apod.

Spoluprace s municipalitami — napr. rozbory lokalit brownfields, uzemni plany, mapy
silniéni nehodovosti, reSeni problematiky odpadu — ukazka smlouva se statutarnim
méstem Mlada Boleslav na primé vyuziti vystupu reSeného VZ

Spoluprace s profesnimi organizacemi — SDZC, RSD, Asociace recyklovaného
stavebniho a demoli¢niho materialu, Protipovodnova asociace, Svaz podnikatell ve
stavebnictvi — Centrum Udrzitelné vystavby na vystavisti v Brné

Spoluprace s CNI — implementace Evropskych norem a zpracovani narodnich pfiloh,
navrhy novych evropskych norem

Spoluprace s IZS - Integrovany zachranny systém — ve vztahu k povodnim, pozarim,
ekologickych havarii

Spoluprace s ministerstvy — ¢leny védecké rady (MZP), expertni prace (MPO),
nakladani s odpady (MzP), vyhodnocovani projektu Protipovodnové ochrany,
rekonstrukce malych vodnich nadrzi, pozemkovych uprav (MZe), resortni predpisy —
Energeticka narocnost budov, (MDo, MMR).

Viadni uroven — spoluprace na Narodni strategii brownfields, na programu ,,Zelena
usporam®, Narodni strategie ochrany pred povodnémi
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4. Dalsi prinosy reseni — (3)
dalsi perspektivy vyzkumu a vyvoje u vykonavatele

Pokracovani v dosavadnich kontaktech se zahrani¢im + nové

Primy kontakt na Evropské projekty v roli poradce - Advisor of FP7 ,,FloodProBe*
Organizace Evropské konference ISSMGE v Edinburku, 2015

Védecka rada konference ,,FloodRisk 2012

Ustanoveni nové ETC ISSMGE ,,Geothermal Energy*“

Studie pro Evropskou komisi, Department Energy

Expertni prace pro Spolkové ministerstvo vystavby Berlin (2012)

Nové projekty na zahranic¢ni urovni

Priprava evropského networku COST TU 0904 IFER: ,,Integrated Fire Engineering and Response* kde pod
vedenim CVUT je zapojeno 22 zemi

Priprava evropského magisterského programu: ,, Erasmus Mundus 520121-1-2011-1-CZ-ERA MUNDUS-
EMMC*“ - ,, Sustainable Constructions under natural hazards and catastrophic events“ pod vedenim CVUT
6 zemi a 7 partnert

Priprava Evropského doktorského programu Erasmus Mundus 532421-EM-1-2012-1-CZ-ERA MUNDUS-
EMJD: Sustainable Constructions under natural hazards and catastrophic events“ pod vedenim CVUT
zapojeno 7 zemi a 20 partneru

Nové aktivity na domaci urovni
Smérovani vyzkumnych aktivit do UCEEB Bustéhrad

2‘(?‘?,16') vyzkumné projekty, napf. NAKI MK CR - povodiiova rizika na objektech kulturniho dédictvi (od
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4. Dalsi prinosy reseni — (4)
efekt na vzdelavani, mladou generaci

Domaci uroven

- zapojeni velkého mnozstvi studentli do reSené problematiky — BSc.,
MSc., PhD,

- akceptace zakladni myslenky prokazana sociologickym vyzkumem
- Podil na zavedeni magisterského studijniho programu

Zahranicni uroven

- Post-graduate LLP/Erasmus Programme ,,Natural and Man Induced
Hazards, the Risk Chain* — Italy — po 4 roky

- vysilani zastupcta CR na Evropské konference mladych geotechnikii

- Brownfield mobility project (CZ/04/EX/134158) (UK) 05/05; Némecko
09/05; Italie

- aktivni ucast v platformeé YELGIP — Young Europ. Large Geotech.
Inst. Platform — mezinarodni worshopy, priprava spoleénych Evr.
Projektlt — 2007-2008 — predsednictvi

- zapojeni do poradni skupiny mladych (SYMPG) presidenta ISSMGE
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5. Efektivita vyuziti institucionalni podpory

FINANCE

Osobni naklady nebo vydaje na vyzkumné zaméstnance, techniky a dal$i pomocny personal
pfijemce, popfipadé osoby, jejiz je pFijemce organizaéni slozkou, véetné zaméstnancui E19 10 194 E20 10 194
délnickych profesi, podilejici se na feSeni VZ

Naklady nebo vydaje na pfristroje, stroje, zarizeni, pozemky a budovy a dalSi hmotny a
nehmotny majetek pouzivany vyhradné a trvale pro vyzkumnou éinnost v pfimé souvislosti E21 1250 E22 1250
s feSenim VZ

E23 1595 E24 1595
DalSi provozni naklady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim VZ

E25 990 E26 990
Cestovni nahrady v pfimé souvislosti s feSenim VZ

E27 275 E28 275
Naklady na mezinarodni spolupraci pfi reSeni VZ

E29 150 E30 150

Naklady na zverejnéni vysledkl VZ, véetné nakladl na zajisténi prav k vysledkiim vyzkumu

Dopliikové (rezijni) naklady nebo vydaje vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim VZ, napfr.
administrativni naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu, enegii a sluzby E31 2523 E32 2 523
neuvedené vyse

E33
CELKEM 16 977
E34
z institucionalni podpory 16 977
v tom E35
hrazeno z ostatnich vefejnych zdroju
z
neverejny E36
ch zdroju
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Efektivita vyuziti institucionalni podpory - 2

0 Cerpani podpory kazdoroéné v souladu s rozhodnutim o

poskytovani podpory
0 Institucionalni podpora napomohla ke stupnovitému
zlepseni v oblasti V + V
O Uznané naklady Cerpany efektivné a ucelné z hlediska
pInéni cilu:
* Vyznamné zlepseni pristrojového vybaveni pro
= Numerické modelovani
= Laboratorni modelovani
= Modelovani in situ (1:1)
= Méfeni a monitoring na experimentalnich lokalitach

= Cestovni vydaje — vyznamné pomohly pro rozvoj
mezinarodni spoluprace — moznosti dalsi spoluprace na
Evropské urovni
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Zaver
VZ Udrzitelna vystavba — — nyni soucast

kazdodennich informaci

— predevsim Svaz podnikatelll ve
stavebnictvi

Vystavisté Brno — Centrum udrzitelné vystavby — CVUT élenem

Soucasné — Vision2020 - je
FSv CVUT - — jednotlivych kateder — zapojeni
doktorandu, diplomanti — jiz tuto

Vedouci pracovnich skupin —
Mladi spoluresitelé
www.udrzitelnavystavba.cz

— spiralovity vyvoj — nové naroky v obecné
poloze vyzaduji nové technické reseni —
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Dekuji za Vasi pozornost
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