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Struktura vyzkumného zaméru ,.Udrzitelna vystavba“
a jeho hlavni cile

Ivan Vanicek

1. Uvod

Novy vyzkumny zamér ,,Obnovitelna vystavba* navazuje na uspé$né fesSeny VZ
s vynikajicim hodnocenim - MSMT , Aspekty zivotniho prostfedi ve
stavebnictvi® (1999-2004), ktery hlavni pozornost vénoval ochrannym bariérdm
— tepelng, hlukové izola¢nim resp. protiradonovym pro obytnou vystavbu, resp.
bariéram na bazi jilovych minerald proti §ifeni kontaminace z riznych skladek,
vysypek, odkalist’, alozist, vCetné radioaktivniho odpadu. Spole¢nym hlediskem
pro inZenyrské stavby byl proces EIA — hodnoceni vlivu staveb na Zivotni
prostiedi.

Pro nové novy VZ je jednoticim cilem ziskani znalosti o zdkladech a podstaté
pozorovanych jevl interakce staveb s okolnim prostiedim, vysvétleni jejich
pficin a moznych dopadid pro nésledné vyuziti pro zajisténi ekonomicky
konkurenceschopné vystavby s vys§i uZitnou hodnotou pii nizs$i energetické
narocnosti, niz§imi naroky na surovinové vstupy a nové pozemky pii soucasném
snizeni rizika ohrozeni lidského zdravi a Zivotl pii pfirodnich katastrofach,
havariich, nehodach.

Reaguje na velmi citlivé oblasti, kdy ukolem stavebniho inzenyra je nejen
perfektni technické fesSeni a to i pro nestandardni podminky, ale i nova dimenze,
souvisejici s ekologickymi, sociologickymi, architektonickymi a samoziejmé 1
ekonomickymi pozadavky. V tomto sméru jde o Ukoly nejvyssi priority, nebot
jejich fteSeni zajisti podminky v oblasti stavebnictvi, které jsou obecné
shrnovany pod pojmem ,,Sustainable development — udrzitelnd vystavba®. Nejde
jen o to tento pojem sklofiovat ve vSech padech, ale skute¢né podat jeho
dikladny rozbor umoznujici budouci feSeni sméfujici k jeho naplnéni. K tomu
bude vyuzivat nejen vlastnich vysledkii vyzkumu ale 1 vSech dostupnych
poznatkli domacich i zahrani¢nich, nebot” tento problém je celosvétovy a fesitelé
si proto nemohou a nechtéji délat iluze, ze jej dokaZzi izolované a samostatné
vytesit. Proto pro realnost vystupii byly definovany 4 zakladni oblasti — pracovni
okruhy, kterym bude pfii feSeni vénovana hlavni pozornost:
- Vystavba na brownfields (WP 1) — cilem je definovat podminky vedouci
k uptednostnéni vystavby na jiz dfive pouzitych pozemcich, pied
vystavbou na zelené€ louce — ,,greenfields* , nebot’ soucasné tempo zaboru
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dosud nedotenych pozemkil pro novou zastavbu neni mozné z pohledu
udrzitelného rozvoje akceptovat.

- Udrzitelna vystavba budov (WP 2) — cilem je nalezeni vyvadzené¢ho
vztahu mezi stavebnimi aktivitami a stavbami s kvalitnim vnitinim
prostfedim na strané jedné a zatézi zivotniho prostifedi na stran¢ druhé
v celém zivotnim cyklu staveb - pfedevSim s ohledem na konstrukéni
materidly a prvky a nizkou spotiebu energie véetné vyuziti obnovitelnych
zdroju.

- Vyuziti odpadnich hmot, recyklatii ve stavebnictvi (WP 3) — cilem je
definovani podminek umoznujicich omezeni produkce odpadl, rozvoj
recyklace odpadnich, pfedevsim stavebnich hmot a nasledné jejich vyuziti
v nové vystavbé, tento pohled je zohledhovan jiz pfi navrhu novych
konstrukci pfi posuzovani jejich zivotniho cyklu.

- Prirodni katastrofy (zivly, nehody) — optimalizace ochrany, interakce
se stavebnimi konstrukcemi (WP 4) — scilem omezeni negativnich
dopadl téchto jevii jak na zivoty obyvatel tak na materielni Skody —
s vyuzitim rizikové analyzy, pravdépodobnostniho hlediska, optimalizace

b A4

extrémnich podminek.

Resitelsky tym, integrujici $pi¢kové technické odborniky, ekology, architekty,
ekonomy, sociology je piesvédCen, Ze ma vSechny predpoklady dostat
sledovanych cilli, které po nasledné aplikaci pfinesou spole¢nosti vyznamné
uspory energie, ochrani surovinové zdroje a pidni fond, pfispéji k ochrané
zivotd 1 majetku obyvatel za extrémnich situaci. Zaméteni vyzkumného zaméru
je pln¢€ vsouladu se soucasnym svétovym trendem, jehoz zakladni priority
definuji jak programy doméaci — ,,Narodni program orientované¢ho vyzkumu®, tak
mezinarodni, kdy 1 sou€asna ,,vize*“ az po horizont roku 2030 upfednostiiuje
princip udrzitelného rozvoje jako jeden z hlavnich.

2. Resitelsky tym

Resitelsky tym sestavd z32 védecko pedagogickych pracovnikii Fakulty
stavebni CVUT z vice nez 20 kateder, ktefi alespoti 50% své pracovni doby
vénuji tomuto projektu. Tento pracovni tym je podporovan piimo 8 doktorandy,
kteti jsou z VZ spolufinancovani a dalSimi vice nez 30 doktorandy, ktefi jsou na
vyzkumny zamér napojeni prostiednictvim svych skolitelii, ¢lenii feSitelského
tymu. Vyzkumny zadmér ma i podporu administrativnich pracovnikll a techniki
pro podporu laboratorniho vyzkumu a méfeni in situ na konkrétnich stavbach.
Roéné je VZ podpoten ¢astkou témét 17 mil. K&, z nichz ca 90 % je zajisténo
z prosttedkit MSMT CR. Finanéni podpora tak umozni nejen realizaci projektu,
ale 1 jeho obhajovani na domacim i zahrani¢nim poli, na riznych seminafich a
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konferencich. Piestoze predkladatelé projektu deklarovali urcitou piipravenost
realizace projektu s vyuzitim existujiciho zdzemi, je podpora i z pohledu investic
pro rozvoj laboratorniho, polniho 1 numerického modelovani velkym piinosem.

3. Strategie FeSeni projektu

Z pohledu strategie mé projekt jednoznacné spolecny cil vytvofit podminky pro
aplikaci udrzitelné vystavby. Jak jiz feCeno, je fteSen prostiednictvim 4
zdkladnich tématickych okruht, které se vSak vzajemné prolinaji, stejné tak i
feSitelé vétSinou nepracuji pouze na jednom okruhu a tak je zajiSténa
nejefektivnéj$i vzajemna vazba v pribéhu feSeni. Spoluprace ve vyzkumu na
Fakult¢ stavebni tak dostdvd novou zajimavou dimensi, VvétSi propojeni
jednotlivych fesitelt, ziskdni impuls i z hrani¢nich obord. Operativni fizeni po
hlavnich skupindch WP 1 az WP 4 umozZni pruZznou reakci na nové impulsy
vzniklé jak v ramci feSitelského kolektivu tak mimo néj. Interni koordinace bude
zajiSténa pomoci ad hod workshopil a pribézného informovani o jednotlivych
vystupech.

Vzhledem ke zna¢né dynamice ve vyzkumu v oblastech pfedmétu navrhu, Ize
predpokladat nutnost prabézné aktualizace tkolli nejméné vzdy po dvou letech
feSeni — v souvislosti s dosazenymi poznatky i1 stavem poznéani a kooperace
v evropském a svétovém meétitku. Proto jsou planovany vzdy po 2 letech domaci
seminafe, kde by se jak prezentovaly dosazené vysledky, tak ptekladaly
poznatky ziskané na zaklad¢ propojeni tymu na zahrani¢ni spolupréaci a souc¢asné
by tak doSlo ke konfrontaci s S§ir§$i odbornou vefejnosti stojici mimo okruh
feSitell a to 1 véetn¢ reprezentantd statni spravy, nebot’ feSeny projekt ma
prakticky dopad i v tomto sméru.

Metody teSeni projektu sahaji od reSerSnich praci, pfes teoretickou analyzu,
matematické modely a simulace (numerické a pravdépodobnostni modelovani,
multikriteridlni hodnoceni, optimalizace), laboratorni vyzkum, ovéfovani in situ
v méfitku 1:1 pro verifikaci a kalibraci vypocetnich modeli. Soucasti vyzkumu
bude i sociologicky vyzkum.

Ptistup k feSeni projektu bude tedy jak teoreticky, tak 1 experimentalni. Vazbou
bude analytické vyjadieni experimentalnich vysledkli, formulace modelt
predikce, teoretickych zakladl vypocetnich metod a vypocetnich programd.
Moderni pfistup je nutno zalozit i na stochastickych principech, které umoziuji
zohlednit vliv rozptylu redlnych hodnot veli¢in. Moznost uvazovat ndhodnou
analyze realného chovani. ReSeni bude zahrnovat zobecnéni ziskanych
vysledkt, pfinosem mizZe byt 1 citlivostni analyza, kterd umoZni stanoveni vlivu
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a zhodnoceni vyznamu jednotlivych vstupnich veli¢in na odezvu konstrukce,
formulaci zavéra.

4. Specifikace cila

S ohledem na ¢lenéni workshopu, ktery je v dopoledni Casti zaméien na vystupy
feSeni v pracovnich okruzich WP 2 az WP 4 a kdy téz pozvanky smétovaly na
okruh potencidlnich zajemct, spolupracovnikl ¢i dokonce moznych realizator
vystupt z pohledu celého Vyzkumného zdméru, budou tyto WP specifikovany
v obecnéjsi poloze nez pracovni okruh WP1 projednédvany v odpoledni ¢asti
s pozvankami sméfujicimi piredevsim do okruhu lidi, ktefi se problematikou
brownfields budou nejvice potykat, tj. s pracovniky statni spravy na rtznych
urovnich. Pljde pfedevS§im o informace sméfujici do prvnich fazi feSeni
vystavby na brownfields , aby piedstavitelé statni spravy 1 mensich tzemnich
celkt, byli schopni tuto problematiku efektivné tesit.

Vystavba na brownfields (WP 1) — s ohledem na probihajici restrukturalizaci,
utlum tézebni Cinnosti, omezovani protorti vyuzivanych armdadou apod. se
postupné zvySuje plocha pozemku, které byly v historii vyuzity a v soucasné
jsou vyuzity minimalné¢ az nulové, ¢asto 1 v disledku kontaminace podlozi. Na
druhé stran¢ roste zdjem o nové stavebni pozemky, kde investofi jednoznaéné
preferuji vystavbu na ,zelené¢ louce”, urcitém protipolu k pozemkim
oznacovanym jako ,,brownfields* — hnédé louky. Hlavni cil v této oblasti bude
proto sméfovat k doporu€enim urCenym statni spravé az po nejvyssi uroven,
umoziujici definovat priority v této oblasti. Pro podporu tohoto cile je vSak
nutné vytvorit urCité podminky, predevsSim blizeji specifikovat problematiku
jednotlivych fazi remediacniho procesu jak po technické strance, tak po strance
postupného vyhodnocovéani jednotlivych krokdi s moZnosti definovat
Investorovi, ktery by nejrad¢ji zahdjil vystavbu co nejdiive, bude vhodnéjsi
nabidnout pozemky jiz sanované, piipravené pro okamzitou zéastavbu, zatimco
developerovi 1ze nabidku udinit jiz po prvni ¢1 druhé fazi prizkumu, z kterych
bude mozno ocenit naroky na remediaci pozemki. Ulohu developera piirozend
muze sehrat 1 ptisluSné mésto.

Cile projektu budou feSeny pomoci nasledujicich dil¢ich uloh:
- zhodnoceni zahrani¢nich projekta,
- doporuc¢eni metodiky pro databdzi pozemkl identifikovanych jako
brownfields,
- podklady pro identifikaci a pocatecni analyzu lokality (1. faze prizkumu),
- podklady pro zpracovani ekonomické prvotni analyzy,
- podklady pro detailni analyzu lokality (2. faze prizkumu)
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- podklady pro zpracovani projektu rozvoje a zplsobu financovani
(feasibility study) — ekonomicka, sociologicka, architektonicka analyza

- vyzkum metod remediace,

- vyzkum metod zlepSovani zdkladové pldy,

- vyzkum moznosti vyuziti starych zékladu,

- vyzkum citlivosti jednotlivych staveb na ocekavané zvySené sedani
podlozi,

- monitoring,

- celkové zhodnoceni celého procesu vystavby na brownfields.

Udrzitelna vystavba budov (WP 2) — Pii feSeni problematiky udrzitelné
vystavby budov do poptedi vystupuje zakladni cil:

Definovani soubort vlastnosti budov, které mistné i casoveé primétené nejlépe
zajisStuji splnéni pozadavkl na kvalitni vnitini prostiedi budov pii malé zatézi
prosttedi vnéjSiho, a to v celém Zivotnim cyklu budovy. Pii posuzovani bude
cilem specifikovat navrh v konkrétnich fyzikalnich jednotkédch, jako napf.
potieba energie na provoz budov, celkova potieba primarni energie na existenci
budovy, mnozZstvi ekvivalentnich emisi CO,.

Ocekavanym vystupem je omezeni materidlovych a energetickych toka
(ptedevsim z neobnovitelnych zdroji) pii vystavbé a provozu budovy, vyuziti
obnovitelnych energetickych a materidlovych zdrojii, zajiSténi optimalniho
aerosolového, toxického, mikrobialniho a radiacniho mikroklimatu uvnitf
budov, resp. omezeni Skodlivych emisi a nerecyklovanych odpadii.

Vlastni feseni tématického okruhu bude Clenéno do nasledujicich dil¢ich ukolt:
- rozvoj metodologie navrhovani a hodnoceni budov z hlediska kritérii
udrzitelnosti, rozvoj vypocetnich metod a matematickych modela,
- koncepce budov,
- konstruk¢ni prvky budov,
- alternativni zdroje energie pro budovy,
- vnitini prostiedi budov,
- budovy ve vazbé na okoli.

Vyuziti odpadnich hmot, recyklati ve stavebmictvi (WP 3) — Dilezitym
prvkem ekologicky kompatibilniho stavéni je snaha minimalizovat objem
odpadi na strané jedné a maximalizovat vyuziti druhotnych surovin — recyklati.
Z koncep¢niho hlediska jde o zpracovani systému hospodafeni s odpady na
vSech urovnich, tedy i1 v€etn¢ stavebnictvi. Pti aplikaci ve stavebnictvi je vSak
pozornost zaméfena nejen na odpady, které produkuje samo stavebnictvi, od
demolic starych staveb pocinaje ¢i rtiznymi odpady vzniklymi pii vyrobé,
realizaci ¢1 obnové staveb konce, ale 1 na odpady vzniklymi z jiné primyslove
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vyroby a Cinnosti ¢lov€ka. Z praktického hlediska déleni do popiedi vystupuji
dva zdkladni cile tématického okruhu:
- vyzkum vyuziti odpadnich hmot a recyklatl ve stavebnich hmotach —
beton, asfalt,
- vyzkum vyuziti odpadnich hmot a recyklat ve stavebnich konstrukcich —
predevsim v zemnich konstrukcich silni¢nich a Zelezni¢nich staveb.

Prirodni katastrofy (Zivly, nehody) — optimalizace ochrany, interakce se
stavebnimi konstrukcemi (WP 4) — Podrobny rozbor skute¢ného pusobeni
konstrukci v mimotadnych rezimech a v meznich situacich — po strance
teoretické 1 experimentdlni — dovoli formulovat obecné zavéry o prognoze
chovani staveb a navrhnout pfistupy pro jeho teoretickou predikei, konstrukéni
navrh a metody oprav a prodlouzeni pouzitelnosti a Zivotnosti. Bude se vychdzet
z analyzy shromdzdénych nasledkil pfirodnich katastrof, negativnich dopadi
ptirodnich zivla (poZarh) 1 nehod a jejich zhodnoceni pomoci rizikové analyzy a
teorie pravdépodobnosti.

Zaémérem je objektivné analyzovat pfi¢iny probléml na stavebnich
konstrukcich, postupné zpravovat komplexni diagnostiku nehodovymi udalostmi
postizenych staveb s cilem zajistit jejich opravy a dals§i ekonomicky provoz pii
zajisténi pro spole¢nost optimalni spolehlivosti a soucasné vytvofit teoretické
podklady pro vybér optimalnich konstrukénich systémil vzdorujicich moznym
nehodovym udalostem.

5. Harmonogram

Casovy rozvrh feseni VZ je rozlozen do7 let, do doby predpokladaného feseni
VZ, s tim, Ze jednotlivé pracovni okruhy, a jejich dil¢i tkoly jsou specifikovany
tak, aby mohla byt realizovana pribé&zna kontrola. Nasledujici tabulka udava
takovou specifikaci pro cely vyzkumny zdmér, obdobné jsou zpracovany
grafické harmonogramy 1 pro jednotlivé pracovni okruhy WP 1 — WP 4.,

6. Propojeni na vyuku

Prestoze vyzkumny zadmér principielné podporuje integrovany vyzkum, nelze
opominout velmi pozitivni dopad na vyuku na Fakulté stavebni. V prvé fad¢ jde
o podporu posledni vrcholné faze studia — doktorandského studia — a to pfimym
zapojenim vyznamného poctu doktorandit do feSené problematiky. Doktorandi
jsou tak nejen v piimém kontaktu s feSiteli, ale svoji vyzkumnou c¢innost
zaméiuji 1 do feSen¢ oblasti. Maji moznost ziskdvat velké mnozZstvi novych
informaci v ramci celého projektu, o vazbach a propojeni jednotlivych forem
vyzkumu 1 o skute¢nosti neméné dilezité a tou je poznavani SirSich vazeb, aby
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koncentrace doktoranda nebyla jeho konkrétnim tématem disertacni prace
omezena jen na uzky pohled. V druhé¢ fad¢ jde o ptimy pfenos novych poznatkl
z feSeného projektu piimo do vyuky, naptiklad do piedméti na oboru
»~Inzenyrstvi zivotniho prostfedi, ale 1 dalSich, novych obori, jako je nové
vznikly magistersky obor ,,Budovy a prostiedi.

7. Zavér

Reseni navrzeného vyzkumného zdméru piinese novou dimenzi jak pro vyzkum
tak pro jeho implementaci do pedagogického procesu na Stavebni fakulté CVUT
se zdiraznénim zakladniho motta, Ze vynikajici technické feseni je podminkou
nutnou ale nepostacujici, novy nahled na stavebni konstrukce vyzaduje i pohled
environmentalni, sociologicky, architektonicky a ekonomicky.

Resena problematika ma velmi izkou vazbu na rozhodovaci proces — at’ jiz
z pohledu zastavby — Uzemnich plant, tak strategickych cild ve sméru sniZeni
energetické naroCnosti staveb a snizeni produkce odpadil, resp. z pohledu
rozhodovaciho procesu s ohledem na rizika, kterd ptinadseji pfirodni katastrofy,
pirirodni zivly ¢1 rizné nehody.

Resitelé proto budou v pfimém kontaktu se statni spravou, diléi vystupy — roéni
diléi zpravy budou piedavany napf. na ministerstva MZP, MPO, MMR, MZe
aby mohly byt vyuzity pii specifikaci a implementaci do nékterych zakonnych
norem. Na stran¢ druhé je snahou implementovat vysledky vyzkumu co
nejrychleji do odborné praxe a proto fesitelé udrzuji izkou vazbu na potencialni
uzivatele vyzkumu a véii, Ze 1 dneSni workshop, ktery seznamuje s vysledky
prvého roku feSeni VZ k naplnéni téchto pfedpokladi napomohou.
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