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Pyrotechnicka kontaminace brownfields

Tomas Pokorny

The progressive build-up process is not supposable only in “green-field” areas
today. The new (and together more effective and ecological) trend is redevelop-
ment of “brown-field” zones. During this process we can also use the modern
movements in construction technology projection and the building site prepara-
tion. More than 60 years after W.W.IL. there exists very specific and serious
problem — the UXO (Unexploded Ordnance) contamination of some industrial
areas.

1. Uvod

Vyznamnou a bohuzel stadle podcenovanou ekologickou zatéz tvoii nevybuchla
munice, a to jak v zemi, tak ve vod¢. Naptiklad v dobé povodni byl velky zajem
vénovan Unikiim riznych latek z chemickych provozl, o vyplavené munici se
ce ropnymi latkami, nebot’ explodujici munice zplisobuje smrt, v lepSim piipadé
pak t€zké zranéni — a lidsky Zivot a zdravi jsou nenahraditelné hodnoty.

Ackoliv zékon jasné tika, ze lze-1i se zfetelem ke vSem okolnostem piedpokla-
dat, Ze hrozi nebezpeci nevratného nebo zavazného poskozeni Zivotniho prostie-
di, nesmi byt pochybnost o tom, Ze k takovému poskozeni skute¢né dojde, di-
vodem pro odklad opatieni, jeZ maji poSkozeni zabranit, pyrotechnicky prizkum
staveniSté v ramci piedprojektoveé ptipravy stavby je stale jesté vzacnou vyjim-
kou a pozaduji jej pouze nekteii zahrani¢ni investofi. Pfitom geotechnicky a ra-
donovy pruzkum pozemku se dnes provadi naprosto samoziejme.

2. Nalezy nevybuchlé munice

Dne 7. kvétna 2002 pii generalni opravé mostu pies Berounku v Praze-
Lahovicich nasli délnici dvé minometné miny, dne 8. kvétna pak objevili tfeti.
Vsechny byly némecké vyroby a pochazely z doby ustupu Wehrmachtu. Ze na
této stavbé je mozné ocekavat vyskyt nevybuchlé munice se védé€lo jiz z obdobi
nice ve vod¢ nasla. A pamétnici uvadgji, Ze tam ustupujici némeckd armada
svrhla do vody dvé pIn¢€ nalozena nakladni auta s munici. I pfes tato znam4 fakta
nikdo pyrotechnicky priazkum neprovedl.

Posledni medialné¢ dokumentovany piipad (Zpravodajsky denik TV Prima) je ze
dne 15. tnora 2005, kdy stavbafi pifi zemnich pracich na okraji Brna nasli nevy-
buchlou leteckou bombu z konce druhé svétové valky v hloubce necelé 2 m pod
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urovni terénu. Protoze hrozilo, Ze by pii nasledné manipulaci mohla vybuch-
nout, policejni pyrotechnici se ji rozhodli odpalit pfimo na misté nalezu.

Jiny ptiklad ze sousedniho Némecka. Od roku 1945 do roku 2002 bylo jenom ve
spolkové zemi Sasko—Anhaltsko zneskodnéno 128 000 ks nevybuchlych letec-
kych pum. Kolik jich v zemi a ve vod¢ jesté lezi, neni schopen nikdo odhadnout.
Mésicné se v priméru likviduji 2 letecké pumy.

3. Bombardovana tizemi dne$ni CR

V dob¢ druhé svétové valky spojenecké letectvo bombardovalo téz 52 mést na
tizemi dnesni Ceské republiky, z toho 12 mést vice nez tfikrat. Dle anglickych
udaji nevybuchlo 6 % svrzenych pum, a to z riznych pfi¢in (napi. mekky terén,
Spatny uhel dopadu, zédvada v Casovani, technickd chyba v zapalovaci aj.). Dle
soucasnych poznatkii némeckych pyrotechnikli v§ak nevybuchlo az 12 % svrze-
nych anglo-americkych bomb.

K procentu nevybuchlych pum je mozné uvést citaci zapisu potizeného plzen-
skym velitelstvim Luftschutzu, ktery se vztahuje k britskému néletu v noci ze
13. na 14. kvétna 1943, kdy asi 100 Lancasteri 5. skupiny zautocilo na Plzen.
Ve zpravé se uvadi, Ze cituji: ,,na Skodovku dopadlo 7 trhavych bomb o hmot-
nosti 2 800 kg, jedna mina o hmotnosti 750 kg a 3 zdpalné pumy o jednotlivé
hmotnosti 120 kg. Na mésto bylo shozeno 280 trhavych bomb o celkové hmot-
nosti 34 900 kg, 3 miny o hmotnosti 2 250 kg a 3 zapalné bomby o celkové
hmotnosti 360 kg. Byly nalezeny tyto nevybuchlé letecké bomby: 1 ks 4 000
liber HC, 3 ks 1 000 liber GP, 11 ks 500 liber GP a 7 ks 500 liber MC. Dalsi 500
liberni a 1 000 liberni bomby se zaryly v okoli mésta do bahnité pidy.“ [Tab. 1].
Potud citat. Chybi vSak udaje o misté kde a zda viibec byly nékdy odstranény.

Tab. 1 Statistické vyhodnoceni hloubky dopadu pumy v zavislosti na hmotnost

hmotnost pumy | <20kg <50 kg <100kg | <500kg
hloubka dopadu |1,0-20m |2,5-3,0m|3,5-40m|5,0-8,0m

4. Modelovy priklad

Typickym ptikladem tzemi, jez bylo v minulosti kontaminovano vale¢nou mu-
nici a dnes na ném probiha masivni vystavba, je Méstsky industridlni park Pl-
zefi-Borska Pole v Plzni. Za prvni republiky zde Skodovy zavody provadély
predvadéci sttelby z minometil, na ¢asti uzemi se nachazelo vojenské letisté a na
konci druhé svétové valky byla tato oblast, piimo sousedici s tovarnim kom-
plexem Skoda, bombardovéna.
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Dnes se jiz n€kolik let pod pojmem M¢éstsky industridlni park Plzen-Borské pole
skryva jedno z nejkvalitngjsich rozvojovych tizemi v Ceské republice, které ma
Sanci obstat 1 v tvrdé mezindrodni konkurenci. Dllezitym meznikem pro vyvoj
celého projektu byl rok 1996, kdy se podatilo ziskat prvniho vyznamného inves-
tora, japonskou firmu Matsushita. Ta v rekordné kratké dobé postavila a uvedla
do provozu novy zavod Panasonic. Soubézné probihaly prace nejen na budovani
inzenyrskych siti, ale celé infrastruktury vitbec (komunikace, chodniky, cyklis-
tické stezky, ozelenéni, verejné osvétleni atd.). Zemni prace pro zalozeni budo-
vanych objektt, ale pfedev$im na kilometrech vedeni inZenyrskych siti probiha-
ly bézné v hloubkéch nékolika metrt.

Proto je tfeba vyzdvihnout odpovédny pftistup vedeni Plzenského holdingu,
Utvaru koncepce a rozvoje mésta Plzné a vétSiny investortl (Panasonic, Carre-
four, Siemens, AIG/Lincoln, PCC Driessen, Schneider, VItava, Porsche, GHP
Direct Mail), ktefi, védomi si historie pozemku, jiZ od samého poc¢atku piedpro-
jektové piipravy stavby vyzadovali provedeni pyrotechnické asanace na jimi
zastavovaném Uzemi.

Pyrotechnicka asanace, tj. vyhledavani, odkryti a nasledné likvidace nevybuchlé
valecné munice, munice v ohrozenych prostorech byvalych stielnic a zbytkl
munice zanechanych byvalymi uzivateli na skladkach, v objektech i ve volném
terénu, v dané lokalité dosud probiha; tak, jak jsou postupné realizovany inves-
tiéni zdméry na dalSich pozemcich, dnes pfevdzné v oblasti Borska pole-zapad,
kde ptevazuji soukromé pozemky [Tab. 2].

Tab. 2 Prehled nalezené munice pri vystavbé v lokalite Borska Pole

termin nalez lokalita kust
I11/1996 | mina vz. 18 140 mm | hlavni kanaliza¢ni stoka 1
I11/1996 | kosterni nalez hlavni kanaliza¢ni stoka 1
VII/1997 | mina vz. 18 140 mm | komunikace U letisté 7
I11/1998 | mina vz. 18 140 mm | stavenisté Carrefour 1
X/1998 | mina vz. 18 140 mm | kanalizace U letisté 3
XI/1998 | mina vz. 18 140 mm | staveniSté Schneider 2
VI/1999 | mina vz. 18 140 mm | staveniSté Porsche 11
V/2000 | granat PLK 20 mm bocni kanaliza¢ni stoka 1
VII/2000 | granat PLK 20 mm komunikace Jizni tangenta 2
VIII/2000 | mina vz. 18 140 mm | staveni$té AIG/Lincoln 18
V/2001 | minavz. 18 140 mm | staveniSté PCC/Driessen 25
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V obdobi od biezna 1996 do fijna 2002 zde bylo nalezeno zatim 71 kusi muni-
ce, od stiely protiletadlového kanonu raze 20 mm az po dé€lostteleckou minu ra-
ze 140 mm [Obr. 1] a také jeden kosterni nalez (napt. PCC Driessen 25 ks,
AIG/Lincoln 18 ks, Porsche 11 ks, komunikace U letis§té¢ 7 ks). Pfesto nckteti
investofii stale radéji riskuji zivoty nejen pracovnikii stavby, ale 1 budoucich uzi-
vatelil a stavi v této lokalité bez pyrotechnického priizkumu a ocisty staveniste.
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Obr. 1 Odkryta delostrelecka mina vz. 18 raze 140 mm

5. Technologie pyrotechnické ocisty

Céstenou pyrotechnickou asanaci se rozumi odstranéni nebezpeéné munice na
ur¢eném Uzemi pod povrchem terénu. Nebezpenou munici se rozumi selhana
valeCnd munice jako pozustatek valecného bombardovani (pfedevsim) anglo-
americkym letectvem a dalSi ptipadné nalezy z doby povalecného piisobeni
americké, Geskoslovenské a sovétské armady. Casteéna pyrotechnickd asanace
zahrnuje tyto zdkladni ¢innosti:

- pripravné prace a komplexni zabezpeceni Cinnosti;

- vyhledani a zviditelnéni nebezpecné munice;
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- specifikace ndlezu a likvidace nebezpecné munice.

V celém pritbéhu praci v pfipravné 1 realizacni etapé je nutno klast diiraz na

bezpodminecné dodrZzovani bezpecnostnich opatteni, vysokou kdzen a bezvad-

nou organizaci pracovniho procesu. Je nutnd uzka spoluprace pyrotechnika

s pracovniky vSech dodavatelskych firem pfi zemnich a zemé&vrtnych pracich.

Ptipravné prace a komplexni zabezpeceni ¢innosti spoc¢ivaji zejména v:

- zajiSténi a studiu pisemnych, grafickych a jinych podklad a informaci,
vztahujicich se k bombardovani, nasledné o€isté a zahlazovani néasledkl na
z4jmovém prostoru a vyhodnoceni téchto podkladi;

- seznamenti se s technickou zpravou projektu vystavby, pozadavky investora
a projektanta na vykopové, zemévrtné a dal§i zemni prace, souvisejici
s vystavbou objekti;

- realizaci smluvnich vztahli objednatel — zhotovitel ¢aste¢né pyrotechnické
asanace;

- seznameni a proSkoleni pracovnikli vybranych profesi (strojnici zemnich
strojl, vrtmistii, mistfi atd.) s moznosti vyskytu nevybuchlé munice a jejich
reakci na pfipadné nalezy;

- pfipravé piistrojového a materidlniho zabezpeceni Castecné pyrotechnické
asanace;

- zaji$téni soudinnosti se zdravotni sluzbou a Policii CR v piipadé potieby
jejich zasahu.

6. ZkuSenosti ze zahranici

V Némecku, je vyhledavani nevybuchlych leteckych bomb provadéno soustav-
n¢. Letecké snimky z néletl se skenuji, porovnavaji se soucasnou situaci terénu
a pocitacovy program vyhodnoti shodné body leteckych snimki a situace mista,
kde mtze byt nevybuchla letecka bomba a body, kde pravdépodobné je. Podle
soufadnic GPS se prostor v terénu uptesni, provedou se priuzkumné vrty pro
magnetometrické méfeni a v kladném ptipadé se bomba vykope a odveze ke
znic¢eni, nebo se zneskodni na misté, podle jejiho stavu.

Porovnam-Ii situaci v Némecku s ndmi (a porovnavat mohu, nebot’ jsem byl u
némecké firmy a ve Skolicim stfedisku nékolikrat), jsou rozdily zejména v ob-
jemu finan¢nich prostiedkil, v malém poctu dochovanych leteckych snimkl vy-
sledkli bombardovani a v neposledni fad¢ téZ v nezdjmu Ceskych investorti o
provedeni pyrotechnického priizkumu a ocisty stavenisté diive, nez dojde k pfii-
padnému obnazeni a zviditelnéni munice v technologické etapé zemnich praci.

7. Zavér
Ptistup investorii k feSeni tohoto problému v Plzni je potéSitelny, ale stile se
v celorepublikovéem meéftitku jednd pouze o zlomek zasazeného tizemi [Obr. 2].
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Je tfeba neustale opakovat v§em odpovédnym Ciniteliim, Ze politika odsouvani
problému do budoucna (pokud munice vydrzela v zemi 50 let, vydrzi tam 1 na-
dale) je velmi kratkozraka a nebezpecna — dnes se jeSté stadle nachazeji granaty
z doby napoleonskych valek. Musi byt jednoznacné feceno, Ze nevybuchld mu-
nice v zemi je ekologickou zatézi, a to zatézi Zivotu nebezpecnou. Nikdo si ne-
piejeme, aby k ,,prozieni® kompetentnich osob doslo az po néjaké tragické ne-
hod€ po samovolné iniciaci munice, stale ¢ihajici v zemi — a jak dokladaji za-
hrani¢ni zkuSenosti, tato hrozba je velmi redlna.

Obr. 2 Priklad dobové fotografie z leteckého naletu spojeneckych vojsk 1944
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